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Предисловие 

Уважаемый покупатель, 

Благодарим вас за выбор этого устройства UNI-T. Чтобы безопасно и правильно 

использовать этот прибор, пожалуйста, внимательно прочитайте это руководство, 

особенно раздел «Примечания по технике безопасности». После прочтения данного 

руководства рекомендуется хранить его в легкодоступном месте, предпочтительно рядом 

с устройством, для использования в будущем. 

Авторское право и декларация 

Информация об авторских правах 

UNl-T Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd. Все права защищены. 

Информация о торговой марке 

UNI-T является зарегистрированным товарным знаком Uni-Trend Technology (China) Co., 

Ltd. 

Версия документа 

УТД2000-20210816-В3.00 

Заявление 

• Продукция UNI-T защищена патентными правами в Китае и других странах, включая 

выданные и находящиеся на рассмотрении патенты. 

• UNI-T оставляет за собой право на любые изменения спецификаций продукта и цен. 

• UNI-T оставляет за собой все права. Лицензионные программные продукты являются 

собственностью Uni-Trend и 

ее дочерним компаниям или поставщикам, которые защищены национальными 

законами об авторском праве и положениями международных договоров. 

Информация в этом руководстве заменяет собой все ранее опубликованные версии. 
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Если этот продукт продан или передан первоначальным покупателем третьему лицу в течение трех лет с момента покупки, новый владелец должен принять к сведению, что гарантия действует в течение трех лет со дня, когда первоначальный покупатель приобрел продукт у Uni-T или официальный дилер. Гарантия не распространяется на датчик, другие принадлежности и предохранители. 

Если в течение гарантийного срока будет обнаружен какой-либо подлинный дефект, Uni-

T имеет возможность отремонтировать неисправный продукт без взимания платы за 

запчасти или работу или заменить его другим продуктом (по усмотрению Uni-T). Uni-T 

может использовать детали, модули и продукты для замены, которые являются 

совершенно новыми или отремонтированы в соответствии со стандартом «как новый». 

Все старые детали, модули и изделия, которые снимаются при замене, становятся 

собственностью Uni-T. 

В данном Руководстве пользователя термин «клиент» означает физическое или 

юридическое лицо, наделенное правами по настоящему Соглашению. Чтобы 

воспользоваться гарантийным обслуживанием, «клиент» должен сообщить Uni-T о любых 

дефектах в течение гарантийного периода и принять соответствующие меры для 

проведения обслуживания. Клиент должен упаковать дефектный продукт в контейнер и 

доставить его в сервисный центр, указанный Uni-T. Клиент также должен предварительно 

оплатить все расходы по доставке и предоставить копию оригинального товарного чека, 

выданного первоначальному покупателю. Если продукт должен быть доставлен по адресу 

в стране, где работает сервисный центр, Uni-T оплачивает расходы по возврату продукта 

в пункт назначения, все фрахт, таможенные пошлины, налоги и другие расходы 

оплачивает клиент. . 

Настоящая гарантия не распространяется на любые дефекты или повреждения, 

вызванные случайным износом деталей машины, неправильным использованием, а 

также неправильным или недостаточным обслуживанием. UNI-T в соответствии с 

положениями настоящей гарантии не обязан предоставлять следующие услуги: 

a) Любые ремонтные повреждения, вызванные установкой, ремонтом или 

обслуживанием продукта не представителями сервисной службы UNI-T. 

b) Любые ремонтные повреждения, вызванные неправильным использованием или 

подключением к несовместимому устройству. 

c) Любые повреждения или неисправности, вызванные использованием источника 

питания, не соответствующего требованиям настоящего руководства. 

d) Любое обслуживание измененных или интегрированных продуктов (если такое 

изменение или интеграция приводит к увеличению времени или сложности 

обслуживания продукта). 

Настоящая гарантия написана UNI-T для этого продукта и используется для замены 

любых других явных или подразумеваемых гарантий. UNI-T и ее дистрибьюторы не дают 

никаких подразумеваемых гарантий в отношении товарного состояния или применимости. 

В случае нарушения этой гарантии UNI-T несет ответственность за ремонт или замену 

дефектных изделий, это единственное средство правовой защиты, доступное для 

клиентов. Независимо от того, проинформированы ли UNIT и ее дистрибьюторы о 

возможности возникновения какого-либо непрямого, специального, случайного или 

косвенного ущерба, UNI-T и ее дистрибьюторы не несут ответственности за какой-либо 

ущерб. 
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Общий обзор безопасности 
Этот прибор строго соответствует требованиям безопасности для электронных 

измерительных приборов стандарта безопасности IEC 61010-1 при проектировании и 

производстве. Пожалуйста, ознакомьтесь со следующими профилактическими мерами 

безопасности, чтобы избежать травм и предотвратить повреждение продукта или любых 

подключенных продуктов. Во избежание возможных опасностей обязательно 

используйте этот продукт в соответствии с правилами. Если оборудование используется 

способом, не указанным производителем, защита, обеспечиваемая оборудованием, 

может быть нарушена. 

Питание от сети Спецификация набора многослойных шнуров 

Применимая 
область 

Тип Рейтинг Стандарт 

Для ЕС 

Затыкать 250 В переменного тока, 10 А 

МЭК 60779 Шнур 3X0.75мм2, 300В, 105°С 

Соединитель 250 В переменного тока, 10 А 

Для США и Канады 

Затыкать 125В переменного тока, 10А 

УЛ 498 Шнур 3С18АВГ, 300В, 105°К 

Соединитель 125В переменного тока, 10А  

• Правильная вилка: не втыкайте, когда щуп или тестовый провод подключены к 

источнику напряжения. 

• Заземлите изделие: Данное изделие заземляется через заземляющий провод 

источника питания. 

Во избежание поражения электрическим током заземляющие проводники должны 

быть соединены с землей. Перед подключением к входу или выходу изделия 

убедитесь, что изделие правильно заземлено. Соображения безопасности. При 

измерении опасного напряжения надевайте защитные средства, такие как 

изолирующие перчатки, и держитесь подальше от других. 

• Правильное подключение щупа осциллографа: Убедитесь, что заземление щупа и 

потенциал земли правильно подключены. Не подключайте заземляющий провод к 

высокому напряжению. Должен использоваться импеданс не менее 1 МОм. 

• Проверьте все номиналы клемм: во избежание возгорания и большого тока проверьте 

все номиналы и маркировку на изделии. Пожалуйста, также обратитесь к руководству 

по продукту для получения подробной информации о рейтингах перед подключением 

к продукту. Не используйте за пределами диапазона. 

• Не открывайте крышку корпуса или переднюю панель во время работы. 

• Используйте только предохранители с номиналами, указанными в техническом 

указателе. 

• Избегайте воздействия на цепь: не прикасайтесь к открытым разъемам и 

компонентам после подачи питания. 
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• Только обученный персонал может выполнять программу технического 
обслуживания. 

• Избегайте пожара и травм: 

• Используйте правильную линию питания: используйте только специальный блок 
питания UNI-T, предназначенный для 

местный регион или страна для этого продукта. Рейтинг не должен 

быть ниже рейтинговых требований. 
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подключен. 

• Не используйте продукт, если вы подозреваете, что он неисправен, и обратитесь к 

авторизованному сервисному персоналу UNI-T для проверки. Любое техническое 

обслуживание, регулировка или замена деталей должны выполняться 

авторизованным обслуживающим персоналом UNI-T. 

• Инструкции не размещать оборудование так, чтобы было трудно управлять 

отключающим устройством. 

• Поддерживайте надлежащую вентиляцию. 

• Не используется для измерения СЕТЕВОЙ ЦЕПИ.  

• Перед каждым использованием проверяйте работу тестера, измеряя известное 

напряжение.    

• Пожалуйста, не используйте изделие во влажных условиях.  

• Пожалуйста, не работайте в легковоспламеняющихся и взрывоопасных средах.

  

• Пожалуйста, держите поверхность продукта чистой и сухой  

Радиочастотное магнитное поле: 

КС: Изделие было протестировано в соответствии со стандартом EN 61000-4-6, 

амплитуда сигнала помех составляет 3 В, частота находится в диапазоне от 150 кГц до 

80 МГц. На форму сигнала будет влиять сигнал помех, и после его удаления он вернется 

в нормальное состояние. 

РС: Изделие было протестировано в соответствии со стандартом EN 61000-4-3, сигнал 

помех находится в следующей ситуации: 1, амплитуда = 3 В, частота находится в 

диапазоне от 80 МГц до 1 ГГц и от 1,4 ГГц до 2 ГГц.; 2, 

Амплитуда = 1 В, частота от 2 ГГц до 2,7 ГГц; На форму сигнала будет влиять сигнал 

помех, и после его удаления он вернется в нормальное состояние. 
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Термины и символы безопасности 
В данном руководстве могут встречаться следующие термины: 

Предупреждение: Условия и поведение могут угрожать жизни. 

Примечание: Условия и поведение могут привести к повреждению продукта и других 

свойств. 

На продукте могут быть указаны следующие термины: 

Опасность: Выполнение этой операции может привести к немедленному повреждению 

оператора. 

Предупреждение: Эта операция может нанести вред оператору. 

Примечание: эта операция может привести к повреждению продукта и устройств, 

подключенных к продукту. 

На продукте могут быть следующие символы: 

Символ Описание 

 

Постоянный ток 

 

Переменный ток 

 

Земля (земля) терминал 

 Клемма защитного проводника 

 Внимание, возможность поражения электрическим током 

 Предупреждение или предостережение 

 Рама или шасси ТЕРМИНАЛ 

 Соответствовать стандартам Европейского Союза 

 

Соответствует стандарту UL STD 61010-1,61010-2-030, сертифицирован CSA STD C22.2 № 

61010-1,61010-2-030. 

 

Не выбрасывайте оборудование и его аксессуары в мусор. Вещи должны быть 

утилизированы надлежащим образом в соответствии с местным законодательством. 
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Предисловие 

Руководство знакомит с информацией, касающейся работы с цифровым запоминающим 
осциллографом 

Руководство пользователя серии UTD2000. Руководство состоит из следующих глав: 

Chapter 1 Вводное руководство 

Chapter 2 Настройка вертикального канала 

Chapter 3 Горизонтальная установка системы 

Chapter 4 Настройка системы запуска 

Chapter 5 Настройка системы отбора проб 

Chapter 6 Настройка системы отображения 

Chapter 7 Автоматическое измерение 

Chapter 8 Курсорное измерение 

Chapter 9 Хранение и обратный вызов 

Chapter 10 Настройка вспомогательной функции 

Chapter 11 Другие функциональные клавиши 

Chapter 12 Пример применения 

Chapter 13 Системная подсказка и устранение неполадок 

Chapter 14 Техническая спецификация 

Chapter 15 Приложение 

Серии Модель Пропускная 
способность 

Частота выборки 

UTD2000 

UTD2052CL+ 50 МГц 500МС/с 

UTD2072CL 70 МГц 500МС/с 

UTD2102КЛ+ 100 МГц 500МС/с 

UTD2102CL PRO 100 МГц 500МС/с 

UTD2152KL 150 МГц 500МС/с 

UTD2102CEX+ 100 МГц 1 Гвыб/с 

UTD2152CEX 150 МГц 1 Гвыб/с 

UTD2202 PRO 200 МГц 1 Гвыб/с 

UTD2202CEX+ 200 МГц 1 Гвыб/с 
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Цифровой запоминающий осциллограф серии UTD2000 содержит 
следующие 9 моделей: 

Серия UTD2000 предоставляет пользователям передние панели с простым управлением 

и понятными функциями для выполнения всех основных операций. Регуляторы масштаба 

и положения каждого канала обеспечивают визуальные операции, которые 

соответствуют привычкам пользователя, как на традиционном инструменте. 

Пользователи могут освоить его, не тратя много времени на изучение и понимание 

операций любого DSO серии UTD2000. Чтобы ускорить настройку и облегчить измерения, 

пользователи могут напрямую нажать AUTO| , и прибор отобразит применимые настройки 

формы сигнала и положения шестерни. 

Помимо простоты использования, DSO серии UTD2000 также имеет высокие показатели 

производительности и 
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мощные функции, необходимые для более быстрого выполнения измерительных задач. 

Пользователь может наблюдать более быстрые сигналы на DSO серии UTD200 с 

помощью высокоскоростной выборки в реальном времени и эквивалентной выборки. 

Четкий ЖК-дисплей и функции математических операций облегчают пользователям 

наблюдение и анализ проблем с сигналами более быстрым и четким способом. 

Из следующих характеристик параметров вы можете понять, как эта серия DSO может 

удовлетворить ваши требования к измерениям. 

• Два аналоговых канала. 

• ЖК-дисплей с высоким разрешением 800x480 пикселей. 

• Поддержка USB-накопителей с функцией plug and play или связь с компьютером 

через USB-накопители. 

• Автоматические настройки формы волны и состояния 

• Функция сохранения и воспроизведения сигналов 

• Тонкая функция расширения окна и точный анализ подробностей и обзора формы 

сигнала 

• Автоматическое измерение 34 параметров сигнала 

• Функция автоматического отслеживания курсора 

• Уникальные функции записи и воспроизведения сигнала. 

• Встроенная функция программного обеспечения БПФ 

• Многоволновая математическая функция (в том числе: сложение, вычитание, 

умножение и деление) 

• Edge, Video, Slope, ширина импульса, переменный триггер и другие функции 

• Многоязычный выбор меню 

• Справочная информация на Mutil-языке. 

9
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Глава I Введение 
В этой главе рассказывается, на что пользователи должны обратить внимание, передняя 

и задняя панели, пользовательский интерфейс и инструкции по встроенной системе при 

первом использовании DSO серии UTD 2000. 

1.1 Общий осмотр 

После покупки нового DSO UTD2000 мы рекомендуем вам проверить прибор в 

соответствии со следующими шагами. 

(1) Проверьте, нет ли повреждений, вызванных транспортировкой 

В случае серьезных повреждений упаковочного ящика или пенопластового коврика их 

следует немедленно заменить. 

(2) Осмотр аксессуаров 

Подробное описание предоставленных принадлежностей приведено в приложении А 

«Принадлежности» к данному руководству пользователя. Пожалуйста, проверьте, есть ли 

нехватка аксессуаров. Если вы обнаружили недостачу или повреждение аксессуаров, 

обратитесь к дистрибьюторам UNI-T, распространяющим продукт, или в местные офисы 

UNI-T. 

(3) Проверьте весь инструмент 

В случае повреждения внешнего вида прибора, неправильной работы или непрохождения 

эксплуатационных испытаний обратитесь к дистрибьюторам продукции UNI-T или в 

местные офисы UNI-T. 

Если прибор поврежден во время транспортировки, пожалуйста, позаботьтесь о 

сохранении упаковки, сообщите об этом в транспортный отдел и дистрибьюторам 

продукции UNI-T, и UNI-T примет меры для ремонта или замены. 

1.2 Функциональная проверка 

Проведите быструю функциональную проверку, чтобы убедиться, что прибор работает 

нормально. Пожалуйста, выполните следующие действия: 

(1) Включить: 

Диапазон напряжения питания от 100 В переменного тока до 240 В переменного тока, 

диапазон частот 50/60 Гц. Подсоедините осциллограф к линии электропитания, которая 

идет в комплекте с осциллографом, или к любой линии электропитания, соответствующей 

стандартам принимающей страны. Нажмите кнопку выключателя питания^ в верхней 

части осциллографа. 

(2) Включите прибор и проверьте: 

Нажмите кнопку выключателя питания , осциллограф покажет анимацию загрузки, после 

чего он войдет в обычный интерфейс. 

(3) DSO доступ к сигналу 

Подключите разъем BNC датчика к разъему BNC канала 1 DSO, подключите датчик к 

«наконечнику сигнала компенсации датчика», подключите зажим «крокодил» датчика к 
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«заземлению». Выход наконечника сигнала компенсации пробника: диапазон составляет 

около 3Vpp,
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частота по умолчанию 
1кГц. 

КОМПЛ
ЕКС 
ДАТЧИ
КА 

—Наконечник сигнала 
компенсации зонда 

Наземный 
терминал 

(4) Функциональная проверка 

Нажмите кнопку AUTO (автоматическая настройка), на экране появится прямоугольная 

волна, диапазон волны составляет около 3Vpp, а частота — 1 кГц. Вернитесь к шагу 3 и 

таким же образом проверьте другие каналы. Если фактическая форма отображаемого 

сигнала отличается от приведенного выше рисунка, перейдите к следующему шагу 

«Компенсация пробника». 

(5) Компенсация датчика 

При первом подключении щупа к какому-либо входному каналу необходимо произвести 

настройку по этому пункту, согласовав щуп с входным каналом. Зонд без компенсации и 

исправления приведет к ошибке измерения или ошибке. В случае настройки компенсации 

датчика выполните следующие действия: 

• Установите коэффициент затухания в меню датчика на 10*, установите 

переключатель на датчике в положение 10* и подключите датчик DSO к |CH1|. 

Если используется крюкообразная головка зонда, убедитесь, что она 

соприкасается с зондом. Подключите щуп к компенсатору щупа DSO, подключите 

зажим заземления к «клемме заземления» компенсатора щупа, включите CH1 и 

нажмите AUTO|. 

• Наблюдайте за отображаемой формой волны 

• Если на экране отображается «недостаточная компенсация» или «чрезмерная 

компенсация» для сигнала, как показано на рисунках выше, используйте отвертку 

с неметаллической ручкой для регулировки переменной емкости пробника до тех 

пор, пока на экране не отобразится «правильная компенсация» формы сигнала, 

как показано на рисунке выше. . 
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Предупреждение: Во избежание поражения электрическим током при измерении 

высокого напряжения с помощью щупа убедитесь, что изоляция щупа находится 

в хорошем состоянии, и не касайтесь металлической части щупа при 

подключении источника питания высокого давления. 

1.3 Передняя и задняя 
панель 

Кнопка меню 
функций 

Кнопка меню 
управления Многофункциональ

ная ручка Область 
отображен
ия 

Горизонтальное 
управление 

Управление 
триггером 

Компенсатор 
зонда 

и интерфейс 
заземления 

Хост-интерфейс 
USB Вход аналогового канала 

Вертикальное управление 

Рисунок 1-3 Передняя 
панель 

Тестовый выход USB-устройства 
LANPass  

Рисунок 1-4 Задняя панель 
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1.4 Отображать 

(1) Показать 
описание 
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1.4 Автоматические настройки отображения сигнала  

DSO серии UTD2000 имеет функцию автоматической настройки. В соответствии с 

входными сигналами автоматически настраивайте коэффициент вертикального 

отклонения, временную развертку и режим запуска, пока не отобразится наиболее 

подходящая форма сигнала. Для применения автоматической настройки частота 

измеряемого сигнала должна быть > 20 Гц. 

Применить автоматическую настройку: 

(1) Подключите измеряемый сигнал к каналу ввода сигнала. 

(2) Нажмите АВТО| ключ. DSO автоматически установит коэффициент вертикального 

отклонения, временную базу сканирования и режим запуска. Если требуется дальнейшее 

тщательное наблюдение, регулировку можно проводить снова после автоматических 

настроек до тех пор, пока отображение осциллограммы не достигнет требуемого 

оптимального эффекта. 

 

1.5 Введение в вертикальную систему 

Как показано на рисунке ниже, в вертикальной плоскости имеется ряд клавиш и 
ручек. 
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зона контроля. Приведенные ниже практики постепенно помогут вам ознакомиться с 
управлением 

Рисунок 1-6 Область вертикального 
управления на панели 

(1) Вертикальное положение: ручка вертикального положения, пользователь может 
изменить текущее положение по вертикали. 

Если канал связан по постоянному току, пользователь может быстро измерить 

постоянную составляющую сигнала, наблюдая разницу между формой волны и 

сигналом земли. 

Если режим связи канала — переменный, постоянная составляющая сигнала 

будет отфильтрована, что поможет отображать переменную составляющую 

сигнала с более высокой чувствительностью. 

(2) ШКАЛА по вертикали: измените настройку по вертикали и наблюдайте за изменением 

информации о состоянии. Пользователь может подтвердить любое изменение уровня 

вертикальной шкалы по информации, отображаемой в строке состояния. Вращайте 

ручку вертикальной шкалы, чтобы изменить уровень вертикальной шкалы 

«VOLTS/DIV», а затем соответствующим образом изменится уровень масштаба 

канала на шкале стаута. Нажмите |CH1|, |CH2|, |MATH| для отображения меню 

операций, символов, формы волны и уровня масштаба соответствующих каналов. 

Дважды щелкните |CH1|, |CH2|, |MATH| чтобы выключить канал. 

17 

вертикальная 
система. 

базовая область курсора. Нажмите эту ручку, чтобы вернуть отображаемое 

положение канала в центр по вертикали. 

1.6 Введение в горизонтальную систему 

Как показано на рисунке ниже, в горизонтальной области управления есть одна 

клавиша и две ручки. Приведенные ниже упражнения постепенно помогут вам 

ознакомиться с настройкой горизонтальной развертки. 

Рисунок 1-7 Горизонтальная область 
управления на панели 
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1.7 Введение в триггерную систему 

Как показано на рис. 1-8, в области управления меню триггера есть одна ручка и 
четыре клавиши. 

Приведенные ниже упражнения постепенно помогут вам ознакомиться с 
настройками. 

Рис. 1-8 Область управления триггером и меню триггера на 
панели 

(1) Поверните ручку уровня запуска LEVEL, чтобы изменить уровень запуска. См. 

маркировку триггера на экране, чтобы указать линию уровня триггера. Линия уровня 

срабатывания должна двигаться вверх/вниз соответственно. Соответственно изменится 

значение уровня запуска. 

(2) Нажмите TRIG MENU], чтобы изменить настройку триггера. 

Нажмите F1, чтобы выбрать триггер «Edge». 

Нажмите F2, чтобы выбрать CH1 для «Источника». 

Нажмите F3, чтобы выбрать AC для «Связи триггера». 

Нажмите F4, чтобы выбрать AUTO для «Режим триггера». 

Нажмите F5, чтобы выбрать RISING для «Slope type». 

(3) Нажмите УСТАНОВИТЬ НА НОЛЬ| чтобы установить вертикальное и горизонтальное 

положение сигнала равным нулю, тогда положение уровня запуска будет в центре 

вертикального диапазона сигнала запуска. 

(4) Нажмите DEFAULT, чтобы отобразить окно «Заводские настройки», нажмите SELECT, 

чтобы выполнить заводские настройки, нажмите |MENU| для отмены заводских 

настроек и закрытия окна. 

(5) Нажмите HELP, чтобы отобразить окно «HELP», нажмите HELP еще раз, чтобы 

закрыть окно. 
18 

1. Используйте горизонтальную ручку SCALE, чтобы изменить настройки положения шестерни 

горизонтальной временной развертки и наблюдать за изменениями информации о состоянии. 

Поверните горизонтальную ручку SCALE, чтобы изменить положение передачи временной 

развертки «SEC/DIV», и вы увидите, что соответствующие изменения произошли на дисплее 

положения временной развертки соответствующего канала в строке состояния. Скорость 

горизонтальной развертки увеличивается кратно 1, 2 и затем 5 от 2 нс до 50 с. 

2. Используйте горизонтальную ручку POSITION, чтобы отрегулировать горизонтальное 

положение сигнала в окне сигнала. Горизонтальная ручка POSITION управляет положением 

запуска входного сигнала. Применив положение триггера и поворачивая ручку POSITION по 

горизонтали, можно наблюдать горизонтальное перемещение формы сигнала вместе с 

вращением ручки POSITION. 

3. Нажмите HORI МЕНЮ| для входа в меню масштабирования. В этом меню нажмите |F1], чтобы 

включить расширение времени, снова нажмите |Fi], чтобы отключить расширение времени и 

вернуться к основной базе времени. Пользователи также могут установить время удержания 

триггера в этом меню. 
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Chapter II Вертикальная система 

DSO серии UTD2000 обеспечивает два аналоговых входных канала, каждый канал имеет 

независимое вертикальное меню. Каждый канал для DSO серии UTD2000 можно 

настроить независимо через вертикальное системное меню. После нажатия 

функциональной клавиши CH1 или CH2 система отобразит функциональное меню канала 

CH1 или CH2. Описание см. в таблице 2-1 ниже. 

Меню функций Параметр Описание 

Связь 

переменный 

ток 

Заблокируйте постоянную составляющую входного сигнала. 

ОКРУГ 
КОЛУМБИЯ 

Пропускайте компоненты постоянного и переменного тока входного 
сигнала. 

ЗАЗЕМЛЕНИЕ Отображение уровня заземления (входной сигнал не отключен). 

Ограничение 
полосы 

пропускания 

20 МГц 

Ограничьте полосу пропускания до 20 МГц, чтобы уменьшить 

высокочастотную составляющую обнаруженного сигнала. 

Полный ЧБ Отключите ограничение пропускной способности, DSO работает с полной 
пропускной способностью. 

Вольт/дел. 

Грубый Установите вертикальный масштаб текущего канала на основе шкалы 1-
2-5. 

Отлично 

Fine Volts/Div находится в пределах диапазона грубой настройки 

Volts/Div, установите вертикальную шкалу текущего канала на основе 1% 

шага текущей шкалы Volts/Div. 

Зонд 

0,01 х 

0,02X 

... 

100X 

1000 х 

Основываясь на коэффициенте затухания пробника, вы выбираете 

значение, чтобы обеспечить согласованность показаний вертикальной 

шкалы и фактической отображаемой формы волны, чтобы вам не нужно 

было вычислять путем умножения коэффициента затухания пробника. 

Следующая 
страница 

— 
Перейти на следующую страницу 

инвертировать 

НА Активируйте функцию реверса сигнала. Форма волны будет 
отображаться в обратном порядке. 

ВЫКЛЮЧЕНН
ЫЙ 

Форма волны отображается нормально. 

 

Меню функций Параметр Описание 

инвертировать ВЫКЛЮЧЕН
НЫЙ 

Отображение нормальной формы сигнала 

НА Отображение инвертированного сигнала 

Ед. изм В,А Отображение единиц измерения текущего диапазона каналов 

Вернуться к 
— 

Вернуться на предыдущую страницу 
 

Таблица 2-2 Меню каналов (стр. 
2) 
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Таблица 2-1 Меню каналов (страница 1) 

2.1 Настройка канала связи 

Если измеряемый сигнал, подключенный к каналу CH1, является синусоидальным 

сигналом, содержащим постоянную составляющую. Если вы нажмете F1, чтобы выбрать 

связь по переменному току, чтобы установить канал CH1 в режим связи по переменному 

току. Тогда постоянная составляющая измеряемого сигнала блокируется. Отображение 

формы сигнала показано на рисунке ниже. 
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Нажмите F1, чтобы выбрать связь по постоянному току, вы должны увидеть компоненты 

постоянного и переменного тока измеренных сигналов на канале CH1, как показано на 

рисунке ниже. 

блокируются компоненты как постоянного, так и переменного тока входного сигнала. 

Отображение формы сигнала показано на рисунке ниже. 

Рис. 2-3 Одновременная блокировка компонентов постоянного и 
переменного тока сигнала 

2.2 Настройка ограничения пропускной способности канала 

Предположим, что входной сигнал представляет собой синусоидальный сигнал частотой 

40 МГц, подключенный к каналу CH1. Нажмите CH1, а затем нажмите F2, чтобы 

установить BW Limit как Full Bandwidth, полоса пропускания канала станет полной, полоса 

пропускания не будет ограничена каналом 1. И вы можете увидеть всю высокочастотную 

составляющую в измеренном сигнале, поскольку отображаемая форма волны показана 

на рисунке ниже. 
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Рисунок 2-1 Заблокированная постоянная 
составляющая сигнала 

Рисунок 2-2 Одновременное отображение компонентов 
постоянного и переменного тока сигнала 

Если вы нажмете F1 для выбора в качестве GND, чтобы установить CH1 для 
подключения к внутренней земле 
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Рис. 2-4. Отображение формы сигнала при отключении 
ограничения полосы пропускания. 

Нажмите F2, чтобы установить ограничение полосы пропускания на 20 МГц, шумы или 

высокочастотная составляющая выше 20 МГц в измеряемом сигнале должны быть 

ослаблены, форма сигнала показана на рисунке ниже. 

Рисунок 2-5. Отображение формы сигнала при включении 
ограничения полосы пропускания. 

Чтобы работать с настройкой коэффициента затухания датчика, необходимо установить 

коэффициент затухания пробника в меню функций канала. Если коэффициент затухания 

пробника равен 10:1, коэффициент пробника в меню функций канала должен быть 

установлен равным 10* и наоборот. 

Рисунок 2-6 Настройка коэффициента затухания пробника в 
меню каналов 

2.3 Настройка вертикальной 
регулировки Вольт/дел. 
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2.4 Настройка частоты зонда 
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Регулировка коэффициента вертикального отклонения V/div положения шестерни может 

быть выполнена грубой и точной регулировкой. 

Для грубой настройки В/дел можно регулировать с шагом, кратным 1, 2 и 5, диапазон 

В/дел составляет 1 мВ/дел~20 В/дел. 

Точная регулировка относится к изменению коэффициента отклонения с меньшим шагом 

в пределах текущего диапазона вертикального положения редуктора. Коэффициент 

вертикального отклонения может последовательно регулироваться во всех вертикальных 

передачах. 

Рисунок 2-8 Настройки инвертирования вертикального 
канала (Инверсия: ВЫКЛ.) 

Рисунок 2-9 Настройки инвертирования вертикального 
канала (Инверсия: ВКЛ) 

22 

Рисунок 2-7 Грубая и точная настройка коэффициентов 
вертикального отклонения 

2.5 Настройки инвертирования сигнала 

Инверсию сигнала можно настроить с помощью функциональной кнопки F5. Измеренный 

входной сигнал будет отображаться с разницей в 180 градусов. См. Рисунок 2-8 для 

неинвертированного сигнала и Рисунок 2-9 для инвертированного сигнала. 
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2.6 Ед. изм 

Нажмите UNIT, чтобы установить единицу измерения как «V» или «A», единица 

измерения по умолчанию — V. После установки единицы измерения на теге состояния 

канала будут соответствующим образом изменены. 

2.7 Математическая операционная 
функция 

Рисунок 2-10 
Математические операции 

Меню функций Парамет
р 

Описание 

Тип Математ

ика 

Математическая операция (+, -, x, -) 

Источник 
канал 1 Вы можете выбрать источник сигнала 

как CH1 

канал 2 Вы можете выбрать источник 

сигнала2 как CH2 

Оператор 

+ Источник1+Источник2 

— 
Источник1—Источник2 

Икс Источник1 xИсточник2 

- Источник1-Источник2 

Источник2 

канал 1 Вы можете выбрать источник сигнала 

1 как канал 1. 

канал 2 Вы можете выбрать источник 
сигнала2 как CH2 

 

2.8 БПФ-спектральный анализ  

Войдите в операцию FFT (быстрое преобразование Фурье), сигнал во временной области 

(YT) может быть преобразован в сигнал в частотной области. При работе БПФ удобно 

наблюдать сигналы следующих типов: 

• Измерение содержания гармоник и искажений в системе 

• Отображение шумовой характеристики в источнике питания постоянного тока 

• Анализ вибрации 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
БПФ Математическая операция БПФ 

Источник канал 1 Вы можете выбрать источник 
сигнала как  

23 

Отображение результатов математической операции формы сигнала 
каналов CH1 и CH2 (+, -, x, +). 

Таблица 2-3: 
Математическое меню 

Таблица 2-4: Описание меню БПФ 
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канал 2 
канал 1 или канал 2 

Окно 

Ханнинг 

Установите, чтобы выбрать 

функцию окна Hanning, Hamming, 

Blackman или Rectangle. 

Хэмминг 

Блэкман 

Прямоугольн

ик 

Вертикальный блок 
Vrms Установите вертикальные единицы 

как Vrms или 

дБВ среднеквадратичное значение 
дБВ 

среднеквадр
атичное 
значение 

 

Выберите окно БПФ 

Предполагая, что форма сигнала YT постоянно повторяется, DSO должен выполнить 

преобразование FFT для временной записи с конечной длиной. В этом случае, когда цикл 

представляет собой целое число, сигналы YT имеют одинаковую амплитуду в начальной 

и конечной позициях без прерывания. Однако, если цикл сигнала YT не является целым 

числом, амплитуды сигнала должны быть разными в начальном и конечном положениях. 

Следовательно, в стыках должны возникать высокочастотные переходные помехи. В 

частотной области этот эффект называется утечкой. Поэтому, чтобы избежать утечки, 

путем умножения исходной формы сигнала на оконную функцию, значение в 

принудительных начальных и конечных положениях равно 0. См. таблицу ниже для 

применения оконной функции: 

БПФокно
  

Функции Наиболее подходящее содержание 
измерения 

Прямоугольник 

Лучшее разрешение по частоте и худшее 

разрешение по амплитуде. Это в основном 

похоже на состояние без окна. 

Уровни сигналов до и после переходного 

состояния или короткого импульса в основном 

одинаковы. Синусоида постоянной амплитуды 

с очень близкой частотой обладает полосой 

случайного шума с медленным изменением 

спектра. 

Ханнинг 

По сравнению с прямоугольным окном оно 

имеет лучшее частотное разрешение и 

худшее    

амплитудное разрешение. 

Случайный шум синусоидальный, циклический 
и узкополосный. 

Хэмминг 

Частотное разрешение окна Хэмминга 

немного превосходит окно Хэннинга. 

Уровни сигнала до и после переходного 

состояния или короткого импульса сильно 

различаются. 

Блэкман 

Лучшее разрешение по амплитуде и худшее 

разрешение по частоте. 

В основном используется для поиска 

одночастотного сигнала для более высокой 

субгармоники. 
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Таблица 2-5: Функция окна БПФ 
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2.9 Цифровой фильтр 

Отфильтруйте частоту указанного диапазона волн в сигналах, отрегулировав 

верхний/нижний предел частоты. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип Цифровой фильтр Цифровой фильтр 

Источник 

канал 1 Установите CH1 в качестве 
рабочего сигнала 

канал 2 Установите CH2 в качестве 
рабочего сигнала 

Тип фильтра 

НЧ 

Сигнал может проходить только 

тогда, когда частота сигнала ниже 

текущего верхнего предела частоты. 

Высокая частота 

Только когда частота сигнала выше 

текущего верхнего предела частоты, 

сигнал может пройти. 

Банд-пасс 

Сигнал проходит только тогда, когда 

частота сигнала выше текущего 

нижнего предела частоты и ниже 

текущего верхнего предела частоты. 

Ленточная остановка 

Сигнал проходит только тогда, когда 

частота сигнала ниже текущего 

нижнего предела частоты или выше 

текущего верхнего предела частоты. 

Нижний предел частоты Нижний предел 

Отрегулируйте нижний предел 

частоты с помощью 

многофункциональной ручки, для 

фильтра нижних частот нижний 

предел частоты недействителен, 

меню скрыто. 
Верхний предел частоты Верхний предел 

Отрегулируйте нижний предел 

частоты с помощью 

многофункциональной ручки, для 

фильтра верхних частот нижний 

предел частоты недействителен, 

меню скрыто. 

 

25 

Таблица 2-6 Меню цифрового 
фильтра 
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(1) Ручка горизонтального управления 

Измените масштаб горизонтальной развертки с помощью ручки SCALE, изменение 

горизонтального масштаба может привести к расширению или сжатию осциллограмм 

относительно центра экрана. Горизонтальной системой можно управлять с помощью 

следующих кнопок/ручек на панели. 

Измените горизонтальное положение сигнала на экране с помощью POSITION, когда 

горизонтальное положение изменяется, положение относительно точки запуска сигнала 

будет перемещаться вправо и влево. 

(2) Кнопка горизонтального меню 

Нажмите |HORI MENU, чтобы войти в функцию горизонтального меню. (см. таблицу 

ниже) 

Меню функций Параметр Описание 

Расширение окна Вкл выкл Нажмите, чтобы включить основную временную базу 

Выбор временной 

базы 

Основная 

временная 

база/расширенн

ая временная 

база 

Основная временная база: устанавливается в качестве 

основной временной базы, основная временная база будет 

изменяться при настройке горизонтальной временной базы. 

База времени расширения: устанавливается в качестве базы 

времени расширения, база времени расширения будет 

изменяться при настройке горизонтальной базы времени. 

Расширение окна 
— 

Нажмите, чтобы включить временную базу расширения 

Отложить время  Чтобы отрегулировать время удержания триггера с помощью 

многофункциональной ручки  

26 

Chapter III Горизонтальная система 

3.1 Горизонтальное управление 

Таблица 3-1 МЕНЮ 
ХОРИ 

3.2 Объяснение существительных 

Режим ЮТ:В этом режиме ось Y представляет количество напряжения, а ось X 

представляет количество времени. 

Режим XY:В этом режиме ось X представляет величину напряжения CH1, а ось Y 

представляет величину напряжения CH2. 

Режим сканирования:Когда для управления горизонтальной разверткой установлено 

значение 100 мс/дел или меньше, прибор переходит в режим выборки медленного 

сканирования. При использовании режима медленного сканирования для наблюдения 

за низкочастотными сигналами рекомендуется установить связь канала на постоянный 

ток. 

СЭВ/ДЕЛ:Единицы горизонтальной шкалы (развертки), такие как выборка сигнала, 

останавливаются (с помощью кнопки RUN/STOP|), а элемент управления разверткой 

расширяет или сжимает сигнал. 
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3.3 Расширение окна 

Окно расширения используется для увеличения формы сигнала, чтобы пользователи 
могли просматривать детали изображения. 

Установка расширения окна не должна быть медленнее, чем установка основного 
времени. 

Обширная 
временная база 

Основная 
временная 
база 

Горизонтальная удлиненная часть 
сигнала 

◄► ---------  

Горизонтальная удлиненная часть сигнала◄►
 -----------------------------------  

Рисунок 3-2 Отображение экрана в расширении окна 

Под временной базой расширения окна есть две области отображения, как показано на 

рисунке выше. Исходная форма сигнала отображается в верхней части, эту область 

можно перемещать влево и вправо, поворачивая горизонтальную ручку POSITION, или 

увеличивать и уменьшать, поворачивая горизонтальную ручку SCALE. 

Нижняя часть представляет собой сигнал, который был расширен по горизонтали из 

выбранной исходной области сигнала. На что пользователи должны обратить внимание, 

так это на то, что дополнительная временная база улучшает разрешение по сравнению с 

основной временной базой (как показано на рисунке выше). Поскольку отображаемая 

форма волны нижней части соответствует выбранной области верхней части, поэтому 

временная база расширения может быть увеличена путем поворота горизонтальной 

шкалы SCALE, другими словами, она увеличивает кратность формы волны 

горизонтального расширения. 

27 

3.4 XY-режим 

Режим XY также называется режимом фигуры Лиссажу. Используя метод Лиссажу, 

пользователи могут измерять разность фаз двух сигналов с одинаковой частотой. Как 

показано на рисунке ниже: 

Рисунок 3-3 Лиссажу-
Фигура 
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В соответствии с sin 9=A/B или C/D, 9 – это угловая разница каналов, определение A, B, 

C, D показано на рисунке выше, поэтому угловая разница составляет: 9=±arcsin (A/ B) 

или 9=±arcsin (C/D). Если ось эллипса лежит в I, III квадранте, то разность фаз угла 

должна лежать в I, IV квадранте, то есть в пределах (0~n/2) или (3n/2~2n). Если ось 

эллипса лежит на IK IV квадранте, разность фаз угла должна быть в пределах (n/2~n) 

или (n~3n/2). Кроме того, пользователи также могут определить соотношение частоты и 

фазы между двумя сигналами в соответствии с приведенными ниже рисунками Лиссажу: 

Х:Г 
Сайт 

о 
77 О' 

оу •ЯВЛЯЕТС
Я" 

оо* 130' 1:1 

О' 
1:2 

00 
 

/°\ 00 \J со 

0 
22*30' 15' 90 135' 180' 

1:3 

1р\в / я 0 ва 

ОО
О 

А ворко
вать 

0) 

 

О' 
13 дюймов 30 на ж I2O' 

1:4 

ра  

А 
 

А' □ 
 О' 11' 15' 22' 30* 45' 67' 30' 90 минут 

Рисунок 3-4 Общие фигуры Лиссажу  

Этот метод можно использовать только при одновременном использовании CH1 и CH2. 

После выбора режима отображения XY напряжение CH1 отображается по 

горизонтальной оси, а напряжение CH2 отображается по вертикальной оси. 

 

Рисунок 3-5 Отображение сигнала в режиме XY  
Примечание. Чтобы обеспечить лучший эффект отображения фигур Лиссажу, 

отображение сигнала в режиме XY имеет как минимум полный цикл. Нижеуказанные 

функции в режиме отображения XY неэффективны. 

■ Курсорный режим измерения 

■ Эталонная или математическая операция 

■ Функция расширения окна 

■ Управление триггером
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Глава IV Триггерная система 
Когда собирать данные и отображать форму волны, зависит от системы запуска. DSO 

преобразует нестабильные дисплеи в осмысленную форму сигнала после правильной 

установки триггера. Когда DSO начнет собирать данные, он сначала соберет достаточно 

данных, чтобы нарисовать сигнал слева от триггера. DSO будет последовательно 

собирать данные, ожидая возникновения условия срабатывания. После обнаружения 

триггера DSO последовательно собирает достаточно данных, чтобы нарисовать сигнал 

слева от триггера. Область управления триггером панели управления DSO включает в 

себя: 

УРОВЕНЬ Ручка: Ручка регулировки уровня срабатывания, установите соответствующее 

значение напряжения точки срабатывания. 

|УСТАНОВИТЬ НА НОЛЬ|: Установите уровень запуска по вертикали в центре диапазона 

сигнала запуска. 

МЕНЮ ТРИГ: Кнопка меню настройки триггера. 

Управление триггером 

• Тип триггера: фронт, импульс, видео, наклон и переменный триггер. 

• Триггер по фронту: Когда фронт триггерного сигнала достигает определенного 

установленного уровня, триггер запускается. 

• Запуск по длительности импульса: когда ширина импульса запускающего сигнала 

удовлетворяет определенному заданному условию, запуск запускается. 

• Video Trigger: Запуск по полю или по линии для стандартного видеосигнала. 

• Запуск по наклону: Когда наклон сигнала нарастания/убывания соответствует 

установленному значению, запускается триггер. 

• Переменный запуск: каналы CH1 и CH2 попеременно запускают свои 

собственные сигналы, что применимо к сигналам запуска без частотной 

корреляции. 

4.1 Крайний триггер 

Режим запуска по фронту относится к запуску порога запуска по фронту входного сигнала. 

При выборе «запуск по фронту» запуск по переднему или заднему фронту входного 

сигнала должен выполняться. 

29 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
Край  

Источник 

канал 1 Установите канал CH1 в качестве источника запускающего сигнала. 

канал 2 Установите канал CH2 в качестве источника запускающего сигнала. 

EXT Установите внешний входной канал триггера в качестве источника 
триггерного сигнала. 

Линия 
переменного 
тока 

Установите линию питания переменного тока в качестве источника запуска. 

Склон 

рост Установите триггер по переднему фронту сигнала. 

Падение Установите триггер по заднему фронту сигнала. 

Взлет/паден
ие 

Установите триггер по нарастающему и спадающему фронту сигнала. 
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Режим 

АВТО 
Установите автоматический триггер. DSO будет непрерывно выполнять 

сбор данных без запуска сигнала. 

Обычный 
Установите обычный триггер. DSO будет выполнять сбор данных только 

при наличии запускающего сигнала. 

Одинокий 
Установите одиночный триггер. DSO выполнит только 1 цикл сбора 

данных при наличии запускающего сигнала. 

Связь 

переменный ток Заблокируйте постоянную составляющую запускающего сигнала. 

ОКРУГ 

КОЛУМБИЯ 

Прохождение через составляющие постоянного и переменного тока 

запускающего сигнала 

ВЧ Отклонить высокочастотную составляющую запускающего сигнала 

(сигналы выше 80 кГц). 

НЧ 
Отклоните низкочастотную составляющую запускающего сигнала 

(сигналы ниже 80 кГц). 

Шум Отклоните высокочастотный шум, уменьшите вероятность 

неправильного срабатывания. 
 

4.2 Триггер ширины импульса 

Для запуска по ширине импульса время запуска должно зависеть от ширины импульса 

запускающего сигнала. Вы можете зафиксировать аномальный импульс, установив 

условия ширины импульса. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
плюс  

Источник 

канал 1 Установите канал CH1 в качестве источника запускающего сигнала. 

канал 2 Установите канал CH2 в качестве источника запускающего сигнала. 

EXT Установите внешний входной канал триггера в качестве источника 
триггерного сигнала 

Линия 
переменного 

тока 

Установите линию питания переменного тока в качестве источника триггера 

Триггерная муфта 

переменный 

ток 

Заблокируйте постоянную составляющую запускающего сигнала. 

ОКРУГ 
КОЛУМБИЯ 

Прохождение через составляющие постоянного и переменного тока 
запускающего сигнала 

ВЧ 
Отклонить высокочастотную составляющую запускающего сигнала 

(сигналы выше 80 кГц). 

НЧ 
Отклоните низкочастотную составляющую запускающего сигнала (сигналы 

ниже 80 кГц). 

Шум Отклоните высокочастотный шум, уменьшите вероятность неправильного 

срабатывания. 

Режим триггера 

АВТО 

При отсутствии входного сигнала система автоматически соберет данные 

формы волны, и на экране отобразится базовая линия сканирования. При 

наличии входного сигнала система автоматически переключится на 

сканирование по триггеру. 

Обычный 

Остановить сбор данных при отсутствии сигнала запуска, система будет 

выполнять сканирование запуска, когда генерируется сигнал запуска. 

Одинокий DSO выполнит только 1 цикл запуска при наличии сигнала запуска. 

Настройка ширины 

импульса 

 

Войдите в меню настройки пульса 
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Таблица 4-2 Меню запуска ширины импульса 
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Меню функций Параметр Описание 

Полярность 
Положительн
ый 

Установите положительную ширину импульса в качестве триггерного 
сигнала 

Отрицательны
й 

Установите отрицательную ширину импульса в качестве триггерного 
сигнала 

Ширина импульса 

условие 

> Запуск, когда ширина импульса превышает установленное значение 

< Запуск, когда ширина импульса меньше установленного значения 

<> Запуск, когда ширина импульса находится в диапазоне установленного 
значения. 

Длительность 
импульса 

 

Ширина импульса установлена на уровне 20 нс ~ 10 с, отрегулируйте 

время с помощью многофункциональной ручки на передней панели. 

Предыдущий  Перейти на предыдущую страницу 

4.3 Триггер наклона 

После выбора триггера наклона DSO генерирует триггер при возрастании/убывающем 

наклоне сигнала. 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Тип 
Склон  

Источник 
канал 1 Установите канал CH1 в качестве триггерного сигнала. 

канал 2 Установите канал CH2 в качестве триггерного сигнала. 

Триггерная 

муфта 

переменный 
ток 

ВЧ 

Шум 

Блокируйте компоненты постоянного тока входных сигналов. 

Удерживайте высокочастотные компоненты (более 80 кГц) сигнала. 

Удерживайте высокочастотный шум сигнала, чтобы уменьшить вероятность 

ошибочного срабатывания. 

Режим триггера 

АВТО 
При отсутствии входного сигнала система автоматически соберет данные 

формы волны, и на экране отобразится базовая линия сканирования. При 

наличии входного сигнала система автоматически переключится на 

сканирование по триггеру. 

Обычный 
Остановить сбор данных при отсутствии сигнала запуска, система будет 

выполнять сканирование запуска, когда генерируется сигнал запуска. 

Одинокий DSO выполнит только 1 цикл запуска при наличии сигнала запуска. 

Настройка 
наклона 

 Войдите в меню настройки уклона 
 

Таблица 4-4 Меню триггера 
наклона 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Состояние 

склона 
Рост > 

DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания переднего фронта 

сигнала превышает указанную скорость нарастания. 
 

Таблица 4-5 Меню настройки 
наклона 
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Таблица 4-3 Меню настройки 
ширины импульса 
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Рост < 
DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания переднего фронта 

сигнала ниже заданной скорости нарастания. 

Рост <> 

DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания переднего фронта 

сигнала выше заданной скорости нарастания нижнего предела и ниже 

заданной скорости нарастания верхнего предела. 

По убыванию > 
DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания нисходящего фронта 

сигнала превышает указанную скорость нарастания. 

По убыванию < 
DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания нисходящего фронта 

сигнала ниже заданной скорости нарастания. 

По убыванию <> 

DSO генерирует триггер, когда скорость нарастания нисходящего фронта 

сигнала выше заданной скорости нарастания нижнего предела и ниже 

заданной скорости нарастания верхнего предела. 

Настройки 

времени 

 

Время наклона установлено в диапазоне от 20 нс до 10 с, отрегулируйте 

время с помощью многофункциональной ручки на передней панели. 

Порог 

Высокий уровень 

Низкий уровень 

Высокий-низкий 

уровень 

Отрегулируйте порог высокого уровня триггера по наклону с помощью ручки 

LEVEL в области управления триггером. 

Отрегулируйте нижний порог триггера по наклону с помощью ручки LEVEL в 

области управления триггером. 

С помощью ручки LEVEL в области управления триггером одновременно 

отрегулируйте верхний и нижний пороги триггера наклона. 

Предыдущий  Перейти на предыдущую страницу 
 

4.4 Видео триггер 

После выбора триггера по видео DSO генерирует триггер по полю или строке 

стандартного видеосигнала NTSC или PAL. Связь триггера будет предварительно 

настроена на связь по постоянному току. Меню запуска видео показаны в таблице ниже: 

Табл. 4-6 Меню запуска 
видео Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Тип 
Вьедо  

Источник 
канал 1 Установите канал CH1 в качестве источника запускающего сигнала. 

канал 2 Установите канал CH2 в качестве источника запускающего сигнала. 

Настройка 
видео 

 

Войдите в меню настроек видео 
 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Стандарт ПРИЯТЕЛЬ Применимо к видеосигналу PAL. 
 

Таблица 4-6 Меню настройки 
видео 

33 
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НТСК Применимый видеосигнал NTSC. 

Синхронизиров

ать 

Вся линия Установите для видеолинии синхронный запуск. 

Линия 
Установите видео для синхронизации и запуска по определенной линии, 

отрегулируйте с помощью многофункциональной ручки на передней панели. 

Нечетное 
поле 

Установите видео для синхронизации и запуска по нечетному полю. 

Четное поле Настройте видео на синхронизацию и запуск по четному полю. 

Номера строк 
 

Отрегулируйте с помощью многофункциональной ручки на передней панели. 

Предыдущий  Перейти на предыдущую страницу. 
 

На рис. 4-1 показан пример экрана, когда в качестве стандартной выбрана модель 

запуска по видеосигналу PAL, а в качестве режима синхронизации выбрана линейная 

синхронизация. На рис. 4-2 показан пример экрана, когда режим синхронизации 

установлен на синхронизацию поля. 

4.5 Переменный триггер 

При чередующемся запуске сигнал запуска поступает из двух вертикальных каналов. 

Переменный запуск полезен для наблюдения за двумя сигналами с разной частотой. См. 

рисунок ниже, где показан пример запускаемой чередующейся волны, и Таблица 4-7, где 

приведены настройки меню запускаемой чередующейся волны. 

34 

Рисунок 4-1 Видеозапуск: Синхронизация 
линии 

Рисунок 4-2 Видеозапуск: синхронизация поля 
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Меню функций Параметр Описание 

Склон 

рост Установите триггер по переднему фронту сигнала. 

Падение Установите триггер по заднему фронту сигнала. 

Взлет/падение Установите триггер по нарастающему и спадающему фронту 
сигнала. 

Предыдущий 
 

Перейти на предыдущую страницу. 
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Рис. 4-3. Наблюдение за сигналами с двумя разными 

частотами при чередующемся режиме запуска. 

Табл. 4-7 Меню чередующихся триггеров (страница 1) 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Тип 
Чередование  

Канал 

выбор 

канал 1 Выберите CH1 в качестве текущего канала 

канал 2 Выберите CH2 в качестве текущего канала 

Режим 

триггера 

Край Установите край как режим триггера 

Ширина 

импульса 

Установите ширину импульса в качестве режима запуска 

Склон Установите наклон в качестве режима триггера 

Связь 

ОКРУГ 
КОЛУМБИЯ 

Пропускайте компоненты постоянного и переменного тока 
запускающего сигнала. 

переменный 

ток 

Заблокируйте постоянную составляющую запускающего сигнала. 

ВЧ Отклонить высокочастотную составляющую запускающего сигнала. 

НЧ Подавление низкочастотной составляющей запускающего сигнала. 

Подавление 

шума 

Подавляет высокочастотный шум в сигнале и уменьшает   

вероятность ложного срабатывания осциллографа. 

Следующая 
страница 

— 
Перейти на следующую страницу 

 

Табл. 4-8 Меню чередующихся триггеров 
(стр. 2) 
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4.6 Задержка триггера 

Регулировка времени задержки запуска используется для наблюдения сложной формы 

волны (серии импульсных последовательностей). Время выдержки относится к времени 

ожидания DSO для перезапуска триггерной схемы. Во время задержки DSO не сработает, 

пока не истечет время задержки. 

Меню функций Параметр Описание 

Расширение окна Вкл выкл Нажмите, чтобы включить основную временную базу. 

Выбор временной базы 

Основная 

временная 

база/расширенна

я временная 

база 

Основная временная база: устанавливается в качестве основной 

временной базы, основная временная база будет изменяться при 

настройке горизонтальной временной базы. 

База времени расширения: устанавливается в качестве базы 

времени расширения, база времени расширения будет изменяться 

при настройке горизонтальной базы времени. 

Расширение окна 
— 

Нажмите, чтобы включить дополнительную временную базу. 

Отложить время  Для регулировки времени удержания триггера с помощью 
многофункциональной ручки.  

Рисунок 4-4 Синхронный сложный сигнал 

Инструкция по эксплуатации: 

(1) Основываясь на режиме синхронизации нормального сигнала, выберите для запуска 

фронт, источник запуска, наклон |TRIG MENU и отрегулируйте уровень запуска, чтобы 

сделать сигнал максимально стабильным. 

(2) Нажмите |HORI MENU для отображения горизонтального меню. 

(3) Регулируя многофункциональную ручку, время задержки будет изменяться до тех пор, 

пока форма волны не станет стабильной. 

4.7 Объяснение существительных 

(1) Источник триггера: Запуск может осуществляться от нескольких источников 

сигнала: входные каналы (CH1 и CH2), внешние запуски (EXT) и линия переменного тока. 

■ Входной канал: наиболее часто используемым источником триггера является 

входной канал (выбирается). Канал, выбранный в качестве источника триггера, может 

нормально работать независимо от того, отображается его вход или нет. 
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Таблица 4-9 Меню удержания триггера 

Возьмем, к примеру, серию импульсов, запустите первый импульс в серии импульсов, 

затем время удержания можно установить как ширину последовательности импульсов. 

Как показано на рисунке ниже: 
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■ Внешний триггер: этот тип источника запуска можно использовать не только для 

сбора данных по двум каналам, но и для одновременного запуска по третьему каналу. 

Например, в качестве источника запуска могут использоваться внешние часы или сигнал 

от измеряемой цепи. Источник триггера EXT использует внешний сигнал триггера, 

подключенный к разветвлению EXT TRIG. EXT может напрямую использовать сигнал, 

EXT можно использовать, когда уровень запуска сигнала находится в диапазоне от -3В 

до +3В. 

■ Триггер линии переменного тока: Это также называется питанием от сети. Это может 

применяться для наблюдения за сигналами, коррелированными с мощностью сети 

переменного тока, для стабилизации синхронизации, например, связи между 

осветительным оборудованием и оборудованием электропитания. 

(2) Режим триггера: определение поведенческого шаблона DSO при отсутствии условий 

срабатывания. Для DSO предусмотрено три режима запуска: автоматический, 

нормальный и одиночный. 

■ Автоматический триггер: при отсутствии триггерного сигнала DSO автоматически 

выполнит сбор данных, и на экране отобразится базовая линия сканирования. DSO 

автоматически синхронизируется с триггерным сигналом при наличии триггерного 

сигнала. 

Внимание: когда форма волны сканирования установлена как 100 мс/дел или более 

медленная временная развертка, в режиме «автоматического запуска» сигнал запуска не 

допускается. 

■ Нормальный триггер: Установите обычный режим триггера. DSO будет выполнять 

сбор данных только тогда, когда выполняются условия запуска. При отсутствии 

триггерного сигнала DSO прекращает сбор данных. Когда есть триггерный сигнал, 

сканирование будет запущено. 

■ Один триггер: В режиме одиночного триггера нажмите «Работа» один раз, DSO 

перейдет в состояние ожидания триггера, когда DSO обнаружит триггер, он соберет 

данные и отобразит собранный сигнал, а затем остановится. 

(3) Триггерная муфта:Триггерная связь определяет, какие компоненты сигнала будут 

отправлены на триггерную схему. Типы связи включают в себя: по постоянному току, по 

переменному току, низкочастотную задержку и высокочастотную задержку. 

■ «DC» пропускает все составляющие сигнала. 

■ «AC» блокирует компонент «DC» и ослабляет сигналы ниже 10 Гц. 

■ «Низкочастотная задержка» блокирует компоненты постоянного тока и ослабляет 

низкочастотные компоненты ниже 80 кГц. 

■ «Высокочастотная задержка» ослабляет высокочастотную составляющую выше 

80 кГц. 

■ «Удержание шума» может сдерживать высокочастотный шум в сигнале и снижать 

вероятность ошибочного срабатывания. 

(4) Предварительный запуск/задержка запуска 

Данные, собранные до/после триггера. Позиция триггера обычно устанавливается по 

центру экрана по горизонтали, можно просмотреть информацию о предпусковом 

сигнале/задержке размером 7 или 8 делений. Если вы хотите просмотреть больше 

информации о предзапуске, вы можете отрегулировать горизонтальное положение 
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сигнала, вращая горизонтальное положение. Наблюдая данные перед запуском, вы 

можете просмотреть форму сигнала перед запуском. Например, сбой можно 

зафиксировать в момент запуска схемы, вы можете выяснить причину сбоя, наблюдая и 

анализируя предпусковые данные. 
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Глава V Приобретение системы 
Как показано на рисунке ниже, ACQUIREE в области управления — это функциональная 

кнопка Acquire System. 

Рисунок 5-1 Функциональная клавиша системы сбора данных 

Нажмите кнопку ACQUIREE, чтобы войти в меню настройки сбора данных, установите 

режим сбора данных с помощью кнопки управления меню. 

Таблица 5-1 Меню функций получения 

Меню функций Параметр Описание 

Приобретение 

Режим 

Выборка DSO получает данные и восстанавливает форму сигнала в одном и том же 
временном интервале. 

Пиковое 
значение 

Установите режим получения пикового значения. DSO находит максимальное 

и минимальное значение входного сигнала в каждом интервале захвата и 

использует эти значения для отображения формы сигнала. 

Высокое 

разрешение 

DSO усредняет проксимальную точку полученной формы волны, чтобы 

уменьшить случайный шум входного сигнала и отобразить более плавную 

волну на экране. 

Средний 
DSO получает несколько сигналов и вычисляет их средние значения, а затем 

отображает окончательную форму сигнала. 

Средние значения 2~256 
Установите среднее число с помощью многофункциональной ручки, среднее 

число устанавливается на 2, 4, 8, 16, 32, 64,128, 256, 512. 

Выборка 
В режиме 
реального 

времени 

Установите выборку в реальном времени. 

Эквивалентн
ость 

Установите эквивалентную выборку. 

Быстрое 
получение 

НА 
Собирайте данные с высокой частотой обновления экрана, чтобы лучше 

отразить динамический эффект сигнала. 

ВЫКЛЮЧЕН
НЫЙ 

Отключить быстрый эквайринг. 

 

Изменяя настройку захвата DSO, пользователь может наблюдать изменение волны. 

Предполагая, что шум в сигнале сильный, неусредненный метод сбора данных и 

усредненный сбор 8 чисел показаны на рисунке ниже: 



Руководство пользователя серии UTD2000 

 

 

 

Рисунок 5-1. Метод сбора данных без усреднения. Рисунок 5-2. Сбор данных усреднения 

из 8 чисел. 

Уведомление: 

(1) Пожалуйста, выберите режим выборки в реальном времени при наблюдении 

одиночного сигнала. 

(2) Пожалуйста, выберите эквивалентный режим выборки при наблюдении 

высокочастотного периодического сигнала. 

(3) Пожалуйста, выберите режим обнаружения пиков, если хотите наблюдать 

огибающую сигнала для любого сигнала модуляции. Пожалуйста, выберите режим 

выборки усреднения, если хотите уменьшить случайный шум в отображаемых сигналах, 

и установите среднее число на 2, 4, 8, 16, 32, 64,128, 256, 512. 

Объяснение существительных 

Режим выборки:Выборка в реальном времени и эквивалентная выборка 

Режим выборки в реальном времени: Выборка данных с частотой дискретизации 

системы в реальном времени. Это используется для наблюдения за любой формой 

сигнала в пределах частоты дискретизации системы. 

Эквивалентный режим выборки: выборка данных с частотой, превышающей 

максимальную частоту выборки системы. Это используется для наблюдения любой 

периодической формы сигнала с частотой дискретизации, превышающей максимальную. 

Режим пикового значения:DSO находит максимальное и минимальное значение 

входного сигнала в каждом интервале дискретизации и использует эти значения для 

отображения формы сигнала. В этом режиме DSO может собирать и отображать узкие 

импульсы, иначе эти импульсы могут быть потеряны в режиме выборки. В этом режиме 

шум будет сильнее. 

Режим высокого разрешения:DSO усредняет проксимальную точку полученной формы 

волны, чтобы уменьшить случайный шум входного сигнала и отобразить более плавную 

волну на экране. 

Средний режим:DSO получает несколько сигналов и вычисляет их средние значения, а 

затем отображает окончательную форму сигнала. 
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Как показано на рисунке ниже, ДИСПЛЕЙ в области управления является 
функциональной кнопкой 

Рисунок 6-1 Функциональные клавиши 
системы отображения 

Нажмите кнопку DISPLAY, чтобы войти в меню настроек дисплея, как показано в 

таблице ниже. Таблица 6-1 Меню дисплея (страница 1) 

Функция Параметр Описание 

Типы 
Вектор Отображение выбранных точек в пути соединения. 

Точки Отображать только выборочные точки данных. 

Упорство  Установите ВЫКЛ, АВТО, Короткое послесвечение, Долгое послесвечение, 
бесконечность. 

Меню  Установите 5s, 10s, 20s, вручную. 

Экран 

время защиты 

 Установите ВЫКЛ., 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 час. 

Следующая 

страница 

 Перейти на следующую страницу 
 

Функция Параметр Описание 

Яркость сигнала 
10%- 

100% 

Установить яркость сигнала 

Яркость сетки 10%- 

100% 

Установить яркость сетки 

Подсветка 10%- 

100% 

Установить яркость подсветки 

Сетка  Установить полную сетку, решетку, поперечную сетку, рамку 

Предыдущий  Перейти на предыдущую страницу 

 

Табл. 6-2 Меню дисплея (стр. 2) 

Ключевой момент: 

Тип отображения: Вектор заполнит пробел между соседними точками выборки. Точки 

отображают только выбранные точки. 
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Chapter VI Дсистема отображения 

Система 
отображения. 
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DSO серии UTD2000 поддерживает до 34 типов параметров измерения сигналов. 

Меню функций Параметр Описание 

Главный источник CH1, CH2, 
МАТЕМАТИКА 

Выберите CH1 или CH2 в качестве источника. 

Ведомый источник CH1, CH2, 
МАТЕМАТИКА 

Выберите CH1 или CH2 в качестве источника. 

Все параметры 
ВЫКЛЮЧЕННЫЙ Закройте все окна отображения параметров измерения. 

НА Всплывающее окно со всеми параметрами измерения. 

Обычай 

параметр 

 

Откройте интерфейс выбора с пользовательскими параметрами, 

нажмите многофункциональную ручку, чтобы отобразить 

параметры. Нажмите клавишу пользовательского параметра или 

клавишу МЕНЮ, чтобы закрыть интерфейс выбора, экстремум и 

среднее значение будут отображаться на экране. Следующая 

страница 

 

Перейти на следующую страницу 
 

Меню функций Параметр Описание 

Индикация 

выбор 

 

Регулируя многофункциональную ручку, выберите указанный 

параметр из 34 типов параметров автоматического измерения. 

Индикатор 
ВЫКЛЮЧЕННЫЙ Отключите функцию индикатора. 

НА Укажите физическое значение параметров индикатора. 

чистый 
 

Очистить все пользовательские параметры. 

Измерение 

статистика 

ВЫКЛЮЧЕННЫЙ Отключите функцию статистики измерений. 

НА Включите функцию статистики измерений. 

Предыдущая 
страница 

 

Перейти на предыдущую страницу. 
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Chapter VII Автоматическое измерение 

Рисунок 7-1 Функциональная клавиша 
автоматического измерения 

7.1 Меню измерений 

Нажмите MEASURE, чтобы войти в меню измерений. 

Табл. 7-1 Меню автоматических измерений (стр. 
1) 

Таблица 7-1 Меню автоматических измерений (Страница 2) 
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7.2 Параметр 
напряжения 

Рисунок 7-2 Диаграмма параметров напряжения 

Параметры напряжения ЦСО серии УТД2000 включают: 

Максимальное значение (Макс.): Значение напряжения от самого высокого уровня 

сигнала до GND. 

Минимальное значение (Min): значение напряжения от нижнего уровня сигнала до GND. 

Верхнее значение (высокое): значение напряжения от плоской вершины сигнала до 

земли. 

Нижнее значение (Низкий): значение напряжения от нижней части сигнала до GND. 

Среднее значение (Middle): половина суммы значений высокого и низкого напряжения. 

Пиковое значение (Pk-Pk): значение напряжения от самого высокого уровня сигнала до 

самого низкого уровня сигнала. 

Амплитуда (ампер): значение напряжения от верхней части кривой до нижней. 

Среднее значение (Mean): Среднее значение амплитуды сигнала. 

Среднее за цикл (CycMean): среднее значение амплитуды сигнала за один цикл. 

Среднеквадратичное значение (RMS): эффективное значение. Преобразованная 

энергия на основе сигнала переменного тока. 

Напряжение постоянного тока, соответствующее генерируемой эквивалентной энергии, 

преобразованной энергии. 

Cycle RMS (CycRMS): преобразованная энергия за один цикл на основе сигнала 

переменного тока. Напряжение постоянного тока, соответствующее генерируемой 

эквивалентной энергии. 

Рисунок 7-3 Диаграмма временных параметров 

Временные параметры DSO серии UTD2000 включают: 

Период (период): время между двумя последовательными фронтами одинаковой 

полярности повторяющегося сигнала. 
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7.3 Параметр 
времени 
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Частота (Freq): обратная величина периода 

Время нарастания (Rise): время, за которое амплитуда сигнала возрастает с 10% до 90%. 

Время спада (Fall): время, за которое амплитуда сигнала падает с 90 % до 10 %. 

Задержка нарастания: время задержки основного и подчиненного источников между 

двумя нарастающими фронтами. Задержка спада: время задержки основного и 

подчиненного источников между двумя спадающими фронтами. Ширина положительного 

импульса (+Width): ширина положительного импульса при амплитуде 50 %. 

Отрицательная ширина (-Width): Отрицательная ширина импульса при амплитуде 50%. 

FRFR: время между первым передним фронтом источника 1 и первым передним фронтом 

источника 2. 

FRFF: время между первым передним фронтом источника 1 и первым задним фронтом 

источника 2. 

FFFR: время между первым задним фронтом источника 2 и первым передним фронтом 

источника 2. 

FFFF: время между первым задним фронтом источника 1 и первым задним фронтом 

источника 2. 

FRLF: время между первым нарастающим фронтом источника 1 и последним спадающим 

фронтом источника 2. 

FRLR: время между первым передним фронтом источника 1 и последним передним 

фронтом источника 2. 

FFLR: время между первым задним фронтом источника 1 и последним передним фронтом 

источника 2. 

FFLF: время между первым задним фронтом источника 1 и последним задним фронтом 

источника 2. 

7.4 Другие параметры 

Положительная скважность (+Duty): отношение ширины положительного импульса к его 

периоду. 

Отрицательная скважность (-Duty): отношение ширины отрицательного импульса к его 

периоду. 

Overshoot (OverSht): Отношение «Разница между максимальным значением и высоким 

значением» и «Значение амплитуды». 

Preshoot (PreSht): Соотношение «Разница между минимальным значением и низким 

значением» и «Значение амплитуды». 

Площадь: алгебраическая сумма произведения напряжения и времени для всех точек на 

экране. 

Площадь цикла: алгебраическая сумма произведения напряжения и времени для всех 

точек за один цикл. 

Фаза: разность фаз основного источника и ведомого источника. 
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Глава VIII Курсорное измерение 

Используйте КУРСОР для измерения сигнала по оси X (время) и оси Y (напряжение). 

Нажмите |КУРСОР| для входа в меню измерения курсора. 

Рисунок 8-1 Функциональная 
клавиша курсора 

8.1 Меню курсорных измерений 

Нажмите CURSOR для входа в меню курсорных 
измерений. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип ВЫКЛ, время, напряжение Установить тип измерения 

Режим Независимый режим, 
отслеживание 

Выберите режим перемещения курсора. Если выбран 

независимый режим, можно перемещать только курсор 1 и 

курсор 2. Если выбрано отслеживание, переместите 

курсор 1 и курсор 2 одновременно. 

блок Т Второй, герц Установить единицу измерения времени 

Источник CH1, CH2, математика Установить источник измерения 
 

8.2 Дисплей курсорных измерений 

В режиме КУРСОР пользователь может перемещать курсор для измерения двух типов: 

напряжения и времени. 

Вращайте многофункциональную ручку, чтобы отрегулировать положение AY, нажмите 

многофункциональную ручку, чтобы переместить курсор НА ПО, таким же образом 

отрегулируйте положение ПО. 

Установите «слежение» с помощью режима, отрегулируйте многофункциональную ручку, 

курсоры AY и BY перемещаются параллельно. 

A, B представляют собой напряжение курсора AY, BY 

BA представляет собой разность потенциалов между пересечением AY и формы волны 

и пересечением BY и формы волны. 
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Таблица 8-1 Меню курсорных 
измерений 

При измерении времени в левом верхнем углу экрана отображается 
рисунок ниже: 
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Советы: данные измерений отображаются в верхнем 
левом углу. 
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Рисунок 8-2 Курсорное измерение времени 

Х раз: 

Вращайте многофункциональную ручку, чтобы отрегулировать положение AX, нажмите 

многофункциональную ручку, чтобы отрегулировать BX, таким же образом перетащите 

между BX и AX. 

A/B представляет временной интервал между нулевой точкой и курсором A/B. 

BA представляет разницу между курсором A и курсором B. 

1/|БА| представляет собой обратную разницу во времени. Для одного и того же 

периодического сигнала, если AX и BX находятся на соседнем переднем фронте, 1/|BA| 

равно частоте. 

Y Напряжение: 

A/B представляет собой расстояние по напряжению между нулевой точкой и курсором 

A/B. 

BA представляет собой разницу напряжений между курсором A и курсором B. 

При измерении напряжения в левом верхнем углу экрана отображается рисунок: 

Рисунок 8-2 Курсорное измерение напряжения 
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Глава IX Хранение 

Настройки DSO, форма волны и изображение экрана могут быть сохранены в DSO или 

USB, сохраненные настройки или форма волны могут быть вызваны при 

необходимости. Нажмите STORAGE, чтобы войти в интерфейс настройки хранилища. 

9.1 Установка хранения и загрузки 

Нажмите |Память| , затем нажмите F1, чтобы выбрать настройку типа хранилища, и вы 

увидите следующее меню. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
Настраивать Выберите тип хранилища в качестве настройки. 

Сторгте средний ЦСО, USB 
Выберите место хранения. DSO может хранить 20 групп, USB может 

хранить до 200 групп. 

Удалить/имя файла 

 

Удалить: удалить сохраненные файлы. Имя файла: Меню изменится на 

имя файла, если в качестве носителя используется USB. 

Сохранять 
 

Сохраните файл в текущем указанном месте хранения. 

Нагрузка 

 

Загрузите предыдущее место хранения в текущее назначенное место 

хранения, чтобы вернуть DSO в состояние сохраненных настроек. 
 

■Изменить имя файла 
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Рисунок 9-1 Функциональная клавиша 
STORAGE 

Таблица 9-1 Меню настроек памяти 

Если в качестве носителя данных используется USB, сохраненное имя файла можно 

редактировать, нажмите имя файла, чтобы открыть окно редактирования имени файла, 

как показано на рисунке ниже: 

Рисунок 9-2 Окно имени файла 

Переместите курсор, регулируя многофункциональную ручку, нажмите 

многофункциональную ручку, чтобы выбрать цифру или букву, нажмите 

ПОДТВЕРДИТЬ, чтобы вернуться в предыдущее меню. 
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9.2 Хранение и загрузка сигналов 

Нажмите |Память| , затем нажмите F1, чтобы выбрать тип хранилища в качестве 

эталонной формы волны, и вы увидите следующее меню. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
Ссылка 

форма 

волны 

Выбранный тип хранения — опорный сигнал. 

Источник 
ССЫЛКА А Выберите форму сигнала нагрузки для REF A. 

ССЫЛКА Б Выберите форму сигнала нагрузки для REF B. 

Закрывать 
 

Закройте загруженный сигнал. 

Хранилище 
 

Войдите в меню хранения. 

Нагрузка 
 

Войдите в меню загрузки. 
 

Табл. 9-2 Меню опорного сигнала (стр. 1) 

Меню функций Параметр Описание 

Источник данных канал 1/канал 
2 

Выберите канал хранения. 

Носитель данных ЦСО, USB Выберите установленное место хранения. 

Имя файла Индивидуаль
ные 

См. раздел 9.1 «Редактировать имя файла». 

Хранить 
 

Нажмите кнопку, чтобы сохранить. 

Предыдущий 
 

Перейти на предыдущую страницу. 
 

Меню функций Параметр Описание 

Ссылка 

форма волны 

ССЫЛКА 
А 

Выберите форму сигнала нагрузки для REF A. 

ССЫЛКА 
Б 

Выберите форму сигнала нагрузки для REF B. 

Носитель данных 
 

Выберите место загрузки. 

Нагрузка 
 

Нажмите кнопку, чтобы загрузить. 

Предыдущий 
 

Перейти на предыдущую страницу. 
 

Меню функций Параметр Описание 

Тип Файл данных Выбранный тип хранения — файл данных, хранящийся в формате CSV. 

Носитель данных USB Файл данных может быть сохранен только на USB. 

Имя файла Индивидуаль
ные 

См. раздел 9.1 «Редактировать имя файла». 
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Таблица 9-3 Меню сохранения 
осциллограмм 

Таблица 9-4 Меню загрузки 
сигнала 
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Хранилище 
 

Нажмите кнопку, чтобы сохранить. 
 

9.3 Хранение и загрузка битовой карты 

Нажмите |Память| , затем нажмите F1, чтобы выбрать тип хранилища данных, и вы 

увидите следующее меню. 

Меню функций Параметр Описание 

Тип 
Файл данных Выбранный тип хранения — файл данных, хранящийся в формате CSV. 

Носитель данных USB Только когда USB подключен к DSO, файл данных может быть сохранен. 

Имя файла Индивидуальн
ые 

См. раздел 9.1 «Редактировать имя файла». 

Сохранять 
 

Нажмите кнопку, чтобы сохранить. 
 

Примечание. Файл данных может быть сохранен только при 
подключении USB к DSO. 

9.4 Копия экрана 

Нажмите |PrtSc| кнопку, то текущий экран будет сохранен на USB в формате BMP. Это 

растровое изображение можно просмотреть на ПК. Только когда USB подключен к DSO, 

растровое изображение может быть сохранено. 
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Таблица 9-6 Меню сохранения 
интерфейса 
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Нажмите |УТИЛИТЫ| для входа в 
меню утилит. 

Меню функций Параметр Описание 

Конфигурация 

системы 
См. диаграмму 
10-3. 

Войдите в меню настройки системы, параметры работы включают 

самокалибровку, системную информацию и четкую информацию. 

Язык 
 

Выберите язык интерфейса, можно выбрать разные языки. 

Пройдено/не 
пройдено 

См. диаграмму 
10-4. 

Войдите в меню «Годен/Не годен», см. «10.1 «Годен/Не годен» для 
конкретной операции. 

Рекордер См. диаграмму 

10-5. 

Войдите в меню записи осциллограммы, см. 10.2 «Рекордер» для 

конкретных операций. 

Следующий 
 

Перейти на следующую страницу. 
 

Меню функций Параметр Описание 

Частотомер ВЫКЛЮЧЕННЫЙ Выключите частотомер. 

НА Включите частотомер. 

Местная площадь 

волна 

 

Его можно установить как 10 Гц, 100 Гц, 1 кГц, 10 кГц, по умолчанию 1 

кГц. 

АВТО стратегия 

 

Войдите в настройку стратегии АВТО, статус АВТО можно установить, 

пожалуйста, обратитесь к «10.3 Стратегия АВТО» для конкретной 

операции. настройка 

локальной сети 

 

Войдите в диалоговое окно сетевых настроек. 

Возвращаться 
  

 

Табл. 10-2 Меню утилит (стр. 2) 

Меню функций Параметр Описание 

Самокалибровка 

ВЫБРАТЬ Выполнить функцию самокалибровки. 

МЕНЮ Оставьте функцию самокалибровки. 

Системная 
информация 

 

Отображение информации о системе DSO, включая модель, версию 

оборудования, версию программного обеспечения и т. д. Нажмите кнопку 

MENU, чтобы закрыть информацию о системе. Очистить 
информацию 

 

Очистите сохраненные данные в DSO. 

Возвращаться 
 

Перейти к предыдущему меню. 
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Глава X Коммунальная система 

Рисунок 10-1 Функциональная 
клавиша UTILITY 

Табл. 10-1 Меню утилит (стр. 1) 

Табл. 10-3 Меню настройки системы (стр. 3) 
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10.1 Пройдено/не пройдено 

Пройден/не пройден тест: определите, находится ли входной сигнал в указанной 

области шаблона. Если входной сигнал находится в пределах области действия, это 

ПРОЙДЕН, а если входной сигнал вне области действия, это НЕУДАЧНО. Интерфейс 

Pass/Fail на задней панели может выводить сигнал Pass/Fail. 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Ссылка 

форма 

волны 

Канал1> Канал2. РЕФА 
Условие создания шаблона включает в себя: заданную форму волны 

канала опорной формы, CH1 или CH2, вертикальную и 

горизонтальную 
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Интерфейс 

Pass/FailOuput на задней 

панели. 

Нажмите |УТИЛИТЫ| , а затем нажмите F3, чтобы войти в меню Pass/Fail: 

(1) Включите проверку работы, нажмите |F1], чтобы установить условие вывода. 

(2) Установите условие вывода, нажмите [F2], чтобы установить условие вывода. В 

случае ошибки интерфейс Pass/Fail на задней панели будет выдавать импульсы и 

гудки, если это FAIL. Для настройки Pass интерфейс Pass/Fail на задней панели 

будет выдавать импульсы и гудки, если это PASS. 

(3) Установите источник: войдите в меню Pass/Fail, а затем нажмите F3, чтобы 

установить источник. 

(4) Отображение информации: На экране отображается результат теста. 

(5) Следующая страница. 

(6) Остановить настройку, войти в меню настройки остановки: 

Таблица 10-4 Настройка остановки 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Тип 
остановки 

Время прохождения 
Автоматическая остановка тестирования после достижения числа 

PASS на указанном пороге. 

Время сбоев 
Автоматическая остановка тестирования после достижения числа 

FAIL при указанном пороге. 

Когда >=> <= Установите условие остановки. 

Порог 
 

Установите порог состояния остановки с помощью 
многофункциональной ручки. 

Назад 
 

Вернитесь в предыдущее меню (меню теста «пройдено/не 
пройдено»). 

 
(7) Настройка порога, войдите в меню настройки 
порога: 

Таблица 10-4 Настройка 
остановки 



Руководство пользователя серии UTD2000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  толерантность. 

Нагрузка 
 

Загрузите опорный сигнал. 

Горизонталь
ный 

толерантнос
ть 

1~255 Установите горизонтальный допуск шаблона с помощью 

многофункциональной ручки. 

Вертикальн
ый 

толерантнос
ть 

1~255 Установите вертикальный допуск шаблона с помощью 

многофункциональной ручки. 

Назад 
 

Вернитесь в предыдущее меню (меню теста «пройдено/не 
пройдено»).  

10.2 Рекордер 

Запишите текущий сигнал кадр за кадром с помощью функции записи сигнала. 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

• 

 

Кнопка записи, нажмите эту кнопку для записи, на экране 

отобразится номер записанного экрана. 

■ 
 

Остановить запись 

► 

 

1, Кнопка воспроизведения. 

2, Нажмите эту кнопку для повторного воспроизведения, номер 

воспроизводимого кадра отобразится на экране, поверните 

многофункциональную ручку, чтобы остановить 

воспроизведение, если продолжать вращать ручку, 

определенный кадр сигнала будет воспроизводиться повторно. 

3, Если пользователям нужно продолжить воспроизведение 

всего, сначала нажмите ■, а затем нажмите ^-. 

4, Запишите максимум 1000 кадров данных. 

Доступ 

 

Только когда запоминающее устройство подключено к DSO, 

пользователи могут использовать эту функцию. 

Возвращать
ся 

 

Перейти в предыдущее меню (меню Utility). 

 

Таблица 10-6 Меню записи сигнала 

Табл. 10-6 Меню доступа к записи сигнала 

Функция 

Меню 
Параметр Описание 

Имя файла 
 

Пожалуйста, обратитесь к разделу «Редактировать имя файла» для получения 
сведений о методе работы. 

Сохранять 
 

Сохраните записанный файл сигнала на запоминающем устройстве. 

Нагрузка 
 

Загрузите записанный файл на запоминающее устройство в DSO. 

— 

 

Только когда USB подключен к DSO, пользователи могут использовать эту 

функцию, войти в следующее меню. 

Reutrn 
 

Возврат в предыдущее меню. 
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(8) Запустите тест, нажмите F1, чтобы провести тест Pass/Fail. 
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10.3 АВТО стратегия 

Как упоминалось ранее, нажмите кнопку AUTO, чтобы активировать функцию 

автоматической настройки сигнала. Чтобы получить наилучшую форму сигнала для 

отображения, DSO автоматически настраивает вертикальный масштаб, горизонтальную 

временную развертку и режим запуска на основе входных сигналов. Этот DSO позволяет 

пользователям устанавливать соответствующие параметры функции автоматической 

настройки. 

Меню функций Параметр Описание 

Настройка канала Разблокировать/заблокировать Отпустите: настройка канала 

устанавливается по умолчанию 

после работы в автоматическом 

режиме. Блокировка:Настройка 

канала     

без изменений после операции 

AUTO. 

Настройка выборки Разблокировать/заблокировать Релиз:Режим приобретения 

   

автоматически переключается на 

нормальную выборку после 

операции AUTO. 

Блокировка:Режим получения 

    

без изменений после операции 

AUTO. 

Настройка триггера Разблокировать/заблокировать Release: Тип триггера изменяется 

на фронт после операции AUTO. 

Блокировка: Тип триггера не 

меняется после работы в 

АВТОМАТИЧЕСКОМ режиме. Распознавание сигналов Разблокировать/заблокировать Разблокировка: выполнение 

операции АВТО для каналов. 

Блокировка: работа в 

автоматическом режиме только 

для открытых каналов. 

Возвращаться 
 

Перейти к предыдущему меню. 
 

Таблица 10-7 Меню стратегии 
АВТО 
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Глава XI Другие кнопки функций 

11.1 АВТО настройка 

На основе входных сигналов функция автоматической настройки выбирает 

соответствующую временную шкалу, вольт/дел, триггер на основе автоматического 

отображения формы сигнала на экране. Нажмите AUTO, чтобы войти в автоматические 

настройки. 

Настройка АВТО применима только к следующим условиям: 

1) Настройка AUTO применима только к сигналам с простой и одной частотой. 

Настройка AUTO неэффективна для таких сложных сигналов. 

2) Частота измеряемого сигнала не менее 20 Гц, а амплитуда не 
менее 30 мВпик. 

11.2 ПУСК/СТОП 

[Кнопка RUN/STop находится на передней панели DSO. Когда эта кнопка нажата и 

загорается зеленый индикатор, ваш осциллограф находится в рабочем состоянии, если 

после нажатия этой кнопки загорается красный индикатор, это означает, что устройство 

прекратило работу. В рабочем состоянии DSO последовательно собирает 

осциллограмму, и на экране отображается «AUTO», а в состоянии остановки DSO 

прекращает сбор осциллограммы, и на экране отображается «STOP». Нажмите 

|RUN/STO~P для переключения между остановкой и запуском. 
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Функция Параметр 

Режим получения Выборка 

Формат отображения Установить на ЮТ 

Горизонтальное положение Автоматическая настройка по частоте сигнала. 

Секунды/Дивы Автоматическая настройка по частоте сигнала. 

Триггерная муфта ОКРУГ КОЛУМБИЯ 

Задержка триггера Минимальное значение 

Уровень срабатывания Установите на 50% 

Режим триггера АВТО 

Источник триггера Установите канал 1. Если на канале CH1 нет сигнала, а на 

канале CH2 есть сигнал, установите значение CH2. 

Активировать градиент Восходящий 

Тип триггера Край 

Ограничение пропускной способности ВЫКЛЮЧЕННЫЙ 

Вольт/дел Автоматическая настройка в соответствии с амплитудой 
сигнала. 

 

ПРИМЕЧАНИЕ. Если по умолчанию выбрана стратегия АВТО, она 
превосходит автоматическую настройку. 
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11.3 Меню помощи 

Нажмите |ПОМОЩЬ| чтобы войти в меню справки, затем нажмите любую клавишу, 

чтобы отобразить справочную информацию по этой клавише. 

11.4 Программа обновления 

Программа обновления USB делает обновление более простым и гибким. Чтобы 

использовать эту функцию, выполните следующие действия: 

(1) Загрузите файл программы для обновления из Интернета и сохраните файл на 

USB-накопителе. 

(2) Выключите DSO и подключите USB к DSO, затем включите DSO. 

(3) Если на USB-накопителе хранится только один программный файл, в интерфейсе 

будет отображаться «обновлять или нет», для обновления нажмите F3. Если на USB-

накопителе хранится два или более файлов программы, появится интерфейс 

выбора файлов, нажмите F1, чтобы выбрать файл программы, который нужно 

обновить, и нажмите F3, чтобы начать обновление. 

(4) Когда обновление будет завершено, появится сообщение об успешном обновлении, 

отсоедините USB и выключите DSO, обновление программы будет завершено, когда 

вы снова включите DSO. 

ПРИМЕЧАНИЕ: 

(1) Время обновления составляет около 10 секунд. 

(2) Не выключайте DSO и не отсоединяйте USB во время обновления программы, иначе 

обновление завершится неудачей или появится непредвиденная ошибка. 

(3) Отключите DSO, если обновление не выполнено. Включите DSO снова, чтобы 

обновить программу. 
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Глава XII Пример применения 

Пример 1: Измерение простых сигналов  

Для наблюдения и измерения неизвестного сигнала цепи, а также для быстрого 

отображения и измерения частоты сигнала и размаха сигнала. 

(1) Чтобы быстро отобразить этот сигнал, выполните следующие действия: 

@ В меню пробника установите коэффициент ослабления на 10X и установите 

переключатель на пробнике в положение 10X. 

@ Подсоедините датчик CH1 к измеряемой точке схемы. 

@ Нажмите AUTO|, осциллограф выполнит автоматическую настройку для оптимизации 

отображения сигнала. В этом состоянии вы можете дополнительно регулировать 

вертикальный и горизонтальный диапазон, пока не получите желаемое отображение 

формы волны. 

(2) Параметры напряжения и времени для автоматического измерения 

Ваш осциллограф может автоматически измерять большинство сигналов дисплея. Для 

измерения частоты сигнала и размаха сигнала выполните следующие действия: 

©. Нажмите MEASURE для отображения меню автоматического измерения. 

®.Нажмите F4, чтобы войти в окно выбора пользовательских параметров. 

®. Переместите поле выбора с помощью многофункциональной ручки на значение размаха, 

а затем нажмите многофункциональную ручку, чтобы завершить выбор параметра 

размаха. 

@. В соответствии с шагом® переместите поле выбора на Частоту и нажмите 

многофункциональную ручку, чтобы завершить выбор измерения параметра частоты. 

@. Нажмите F4 или MENU, чтобы закрыть окно выбора пользовательских параметров. 

Пиковое значение и значение частоты отображаются на экране, как показано на рисунке 

ниже: 

Example 2: Наблюдение за задержкой, вызванной прохождением 

синусоидального сигнала через цепь 

Как и в предыдущем сценарии, установите коэффициент затухания пробника и канала 

осциллографа равным 10X. Подключите канал CH1 к входному разъему сигнала цепи. 

Подключите канал CH2 к выходному разъему. 

Шаги: 
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Рисунок 12-1 Автоматическое измерение 
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(1) Для отображения сигналов CH1 и CH2 

© Нажмите АВТО. 

®Продолжайте регулировать диапазон по горизонтали и вертикали, пока не получите 

желаемое отображение сигнала. 

© Нажмите |CH1| для выбора канала 1. Отрегулируйте вертикальное положение сигнала 

CH1, поворачивая ручку управления вертикальным положением. 

© Нажмите |CH2| для выбора канала 2. Таким же образом, как описано выше, 

отрегулируйте вертикальное положение сигнала CH2 так, чтобы сигналы каналов 

CH1 и CH2 не перекрывались, это облегчит наблюдение. 

© . Наблюдение за задержкой, вызванной прохождением синусоидального сигнала через 

цепь, и наблюдение за изменениями формы сигнала. 

© При автоматическом измерении задержки канала: 

Нажмите MEASURE, чтобы отобразить меню автоматического измерения. 

Нажмите F1, чтобы установить основной источник как канал 1. 

Нажмите [F2| чтобы установить ведомый источник как CH2. 

Нажмите F2, чтобы войти в окно выбора пользовательского параметра, 

переместите поле выбора с помощью многофункциональной ручки на время 

нарастания, нажмите многофункциональную ручку, чтобы завершить выбор 

измерения параметра задержки нарастания. 

Нажмите кнопку F4 или MENU, чтобы закрыть окно выбора пользовательских 

параметров. 

Наблюдайте за изменениями формы сигнала (см. рисунок ниже). 

Пример 3: Получение одиночного сигнала  

Преимущество и особенность вашего цифрового запоминающего осциллографа 

заключается в его способности регистрировать нециклические сигналы, такие как 

импульсы и глитчи. Чтобы получить один сигнал, вы должны иметь трансцендентные 

знания об этом сигнале, чтобы установить уровень запуска и фронт запуска. Например, 

если импульс является логическим сигналом уровня TTL, уровень запуска должен быть 

установлен примерно на 2 В, а фронт запуска должен быть установлен на запуск по 

восходящему фронту. Если вы не уверены в сигнале, вы можете наблюдать за ним с 

помощью автоматического или обычного запуска, чтобы определить уровень запуска и 

фронт запуска. 

Шаги: 

(1) Как и на предыдущем рисунке, установите коэффициент ослабления пробника и 

канала CH1. 

(2) Выполнить настройку триггера 60 

Рисунок 12-2 Задержка сигнала 
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© Нажмите |TRIG MENU в зоне управления триггером, чтобы отобразить меню настройки 

триггера. 

®В этом меню с помощью клавиш F1~F5 установите тип триггера на EDGE, установите 

источник триггера на CH1, установите наклон на Rising, установите тип триггера на 

Single и установите связь триггера на AC. 

■■; Отрегулируйте горизонтальную временную развертку и вертикальный диапазон до 

соответствующего диапазона. 

@ Поверните ручку управления TRIGGER LEVEL, чтобы установить желаемый уровень. 

@ Нажмите RUN/STO~P| и дождитесь сигнала, удовлетворяющего условию триггера. Если 

какой-либо сигнал достигает установленного уровня запуска, система выполнит 

однократную выборку и отобразит его на экране. Используя эту функцию, вы можете легко 

получить любое случайное событие. Например, при обнаружении относительно большой 

амплитуды внезапного выброса: установите уровень запуска чуть выше нормального 

уровня сигнала. Нажмите RUN/STO~p| и начать ждать. Когда происходит сбой, машина 

автоматически запускает и записывает форму волны непосредственно до и после запуска. 

Поворачивая ручку горизонтального положения в горизонтальной зоне управления на 

передней панели, вы можете изменить положение триггера по горизонтали, чтобы 

получить триггер с отрицательной задержкой различной длительности для удобного 

наблюдения за формой волны, возникающей до глитча. 

Если измеряемый сигнал содержит случайный шум, вы можете отрегулировать настройки 

вашего осциллографа, чтобы отфильтровать или уменьшить шум, чтобы он не создавал 

помех сигналу во время измерения. (Форма волны показана ниже) 

61 

Рисунок 12-3 Одиночный сигнал 

Example 4: Уменьшение случайного шума сигналов 

Рисунок 12-4 Уменьшение случайного шума 
сигналов 

Шаги: 

(1) Как и на предыдущем рисунке, установите коэффициент ослабления 
пробника и Ch1. 
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(2) Подключите сигнал, чтобы обеспечить стабильное отображение сигнала. 

(3) Улучшение триггера путем настройки муфты триггера. 

© Нажмите TRIG MENU в зоне триггера, чтобы отобразить меню настройки триггера. 

®Установите связь триггера на Low Frequency Holdoff или High Frequency Holdoff. 

Удержание низких частот настраивает фильтр верхних частот. Он фильтрует 

низкочастотную составляющую сигнала ниже 80 кГц и пропускает высокочастотную 

составляющую сигнала. Удержание высоких частот — это установка фильтра нижних 

частот. Он фильтрует высокочастотную составляющую сигнала выше 80 кГц и 

пропускает низкочастотную составляющую сигнала. Установив Low Frequency Holdoff 

или High Frequency Holdoff, вы можете удерживать низкочастотный или 

высокочастотный шум соответственно и добиться стабильного запуска. 

(4) Уменьшение шума дисплея путем установки режима сэмплирования. 

© Если измеряемый сигнал накладывается со случайным шумом и в результате форма 

волны слишком грубая, вы можете использовать режим выборки среднего значения, 

чтобы исключить отображение случайного шума и уменьшить размер формы волны 

для удобства наблюдения и измерения. После получения среднего значения случайный 

шум уменьшается, а детали сигнала становятся более четкими. Выполните следующие 

действия: 

Нажмите ACQUIRE в зоне меню на передней панели, чтобы отобразить меню 

настройки семплирования. Нажмите F1, чтобы установить режим сбора данных на 

СРЕДНИЙ, затем нажмите F1, чтобы отрегулировать среднее количество раз, 

кратное 2, т. е. от 2 до 256, до тех пор, пока вы не получите желаемое отображение 

формы сигнала, которое соответствует требованиям наблюдения и измерения. (См. 

рисунок ниже) 

Рис. 12-5 Шум сигнала подавлен 

Примечание. В режиме средней выборки отображение сигнала будет обновляться 

медленнее. Это нормально. 

Example 5: Использование курсоров для измерения 

Ваш осциллограф может автоматически измерять 28 параметров сигнала. Все 

параметры авто можно измерить с помощью курсоров. 

Используя курсоры, вы можете быстро измерить время и напряжение сигнала. 
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Измерение одноступенчатого напряжения ступенчатого сигнала 

Чтобы измерить одношаговое напряжение сигнала шага, выполните следующие 

действия: 

1. Нажмите CURSOR для отображения меню курсорных измерений. 

2. Нажмите клавишу управления меню |F1], чтобы установить тип курсора на 

НАПРЯЖЕНИЕ. 

3. Поверните многофункциональную ручку управления, чтобы установить курсор 1 на 

одноступенчатое напряжение ступенчатого сигнала. 

4. Нажмите |ВЫБОР| для выбора курсора, затем снова поверните ручку 

многофункционального управления, чтобы установить курсор 2 на другое ступенчатое 

напряжение ступенчатого сигнала. 

Курсорное меню автоматически отобразит значение △V, т.е. разность напряжений в 

этой точке. См. рисунок ниже. 

Рисунок 12-6 Измерение разности напряжений сигналов с 
помощью курсоров 

Примечание. При использовании курсоров для измерения времени выполните только 

шаг 2 и установите тип курсора на время. 
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Глава XIII Системные подсказки и устранение 

неполадок 

13.1 Определения системных подсказок 

Корректировка на конечном пределе: Это информирует вас о том, что ручка 

многофункционального управления достигла предела регулировки в текущем состоянии. 

Дальнейшая регулировка невозможна. Эта подсказка появится, когда переключатель 

коэффициента вертикального отклонения, переключатель временной развертки, X-сдвиг, 

вертикальный сдвиг и регулировки уровня срабатывания достигнут своих предельных 

значений. 

USB-устройство отключено: после отключения USB-накопителя от осциллографа 

появляется это сообщение. 

Снимок экрана USB: При нажатии Prtsc появляется это приглашение. 

Сохранение USB-файла: Когда осциллограф сохраняет осциллограмму, на экране 

отображается это приглашение. 

Нет сигнала в канале: При вводе медленного сигнала, слабого сигнала или отсутствия 

сигнала после выполнения автоматической настройки появляется это сообщение. 

13.2 Исправление проблем 

(1) Сигнал не появляется 

Если после получения сигналов на экране не появляется осциллограмма, выполните 

следующие действия, чтобы найти причину: 

©. Проверьте правильность подключения зонда к точке проверки сигнала. 

®.Проверьте, подключена ли линия подключения сигнала к точке входа аналогового 

канала. ®. Проверьте, соответствует ли входная точка сигнала аналогового канала 

открытому каналу. 

@. Подсоедините наконечник пробника к разъему компенсирующего сигнала DSO, чтобы 

убедиться, что пробник в хорошем состоянии. 

@. Проверьте, генерирует ли измеряемый объект сигналы (соедините канал с сигналом с 

сигналом без сигнала, чтобы найти причину). 

@. Нажмите АВТО| запоминать сигналы. 

(2) Проблема с тестом напряжения 

Амплитуда измеренного напряжения в 10 раз выше или ниже фактического значения: 

проверьте, соответствует ли коэффициент затухания канального пробника 

коэффициенту затухания применяемого пробника. 

(3) Нет триггера 

Отображение осциллограммы есть, но оно нестабильно: 

@ Проверьте настройку источника триггера в меню триггера. Посмотрите, совпадает ли 

он с фактическим входным каналом сигнала. 

@ Проверьте тип запуска: используйте запуск по фронту для обычных сигналов. 

Стабильное отображение формы сигнала достигается только при выборе правильного 

режима запуска. 

@ Попробуйте изменить связь триггера на High Frequency Holdoff или Low Frequency 

Holdoff.64
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или для фильтрации любого высокочастотного или низкочастотного шума, который мешает 

запуску. 

(4) Медленное обновление 

©. Проверьте, установлен ли режим получения | в меню кнопки ACQUIRE] среднее, а среднее 

время большое. 

®.Если необходимо увеличить скорость обновления, уменьшите среднее время 

соответствующим образом или выберите другие режимы сбора данных, например, 

обычную выборку. 

®. Проверьте, установлено ли постоянство в меню кнопки DISPLAY относительно долгое или 

бесконечное. 

(5) Форма волны похожа на ступенчатую форму. 

©. Ступенчатая форма сигнала в норме. Горизонтальная временная шкала может быть 

занижена, увеличьте горизонтальную временную развертку, чтобы увеличить 

разрешение по горизонтали, что может улучшить отображение. 

®.Тип отображения может быть векторным, соединительная линия между точками 

выборки может иметь ступенчатую форму. Установите тип отображения как 

отображение точки, чтобы решить проблему. 
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Глава XIV Техническая информация 

За исключением тех спецификаций, которые помечены как «Типовые», на все спецификации 

распространяется гарантия. 

Если не указано иное, все технические характеристики применимы к пробникам с 

переключателем аттенюатора, установленным на 10*, а также к DSO серии UTD2000. DSO 

должен сначала соответствовать следующим двум условиям, чтобы соответствовать этим 

стандартам спецификации: 

■ Прибор должен непрерывно работать более получаса при рабочей температуре. 

■ Если диапазон изменения рабочей температуры составляет или превышает 5°C, 

выполните функцию «Саморегулировка» в системной функции UTILITY. 

Получить спецификацию системы 

Модель 
UTD2052 

KL+ 

UTD2072 

KL 

UTD2102КЛ 

PRO 

UTD2102KL+ 

UTD2152 

KL 

UTD2102 

CEX+ 

YTD2152 

CEX 

UTD2202 

CEX+ 

UTD2202 

PRO 

В режиме 
реального времени 

500МС/с 500МС/с 500МС/с 500МС/с 
1 Гвыб/с 1 Гвыб/с 1 Гвыб/с 

Эквивалентность 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 50 Гвыб/с 

Средний 
Когда время выборки всех каналов равно N, N можно выбрать из 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 и 256. 

 

 
Характеристики входного канала 

Входная связь постоянный ток, переменный ток и земля 

Входное 
сопротивление 

(1MQ±2%)//(18пФ±3пФ) 

Затухание зонда 

коэффициент 
0,01 х/0,02 х/0,05 х/0,1 х/0,2 х/0,5 х/1 х/2 х/5 х/10 х/20 х/50 х/100 х/200 х/500 х/1000 х 

Максимальное 

входное напряжение 
400 Впик, переходное перенапряжение 1000 Впик. 

 

 
Спецификация горизонтальной системы 

Временная шкала 2нс/дел-50с/дел 

Интерполяция 

сигналов 

Грех (х) / х 

Временная база 

точность 
<(50+2xсрок службы)ppm 

Длина записи 2x512k точка выборки 

Глубина хранения Один канал: 64k; Двойной канал: 32k 

Частота 

дискретизации и 

точность времени 

задержки 

± 50 частей на миллион (любой интервал времени> 1 мс) 
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Измерение Один раз: ± (1 интервал времени выборки + 50 ppm x показание + 0,6 нс) 

точность времени 

интервал (△T) 

(полный 

>16 средних значений: ± (интервал времени выборки + 50 частей на миллион x показание + 
0,4 нс) 

 
пропускна

я 
способнос
ть) 

Вертикальный 

Модель 
UTD2052 

KL+ 

UTD2072 

KL 

UTD2102ПРО 

UTD2102KL+ 
UTD2152KL 

UTD2102 

CEX+ 

UTD2152 

CEX 

UTD2202 

CEX+ 

UTD2202 

PRO 

Аналоговая 

пропускная 
способность 

50 МГц 70 МГц 100 МГц 150 МГц 100 МГц 150 МГц 200 МГц 

Время нарастания 

(типичное) <7 нс <7 нс <3,5 нс <2,4 нс <3,5 нс <2,4 нс <1,8 нс 

каналы 2 2 2 2 2  2 

Аналого-цифровой 

преобразователь 

(A/D) 

8 бит 

Коэффициент 
отклонения 

диапазон (В/дел) 

1 мВ/дел~20 В/дел (с шагом 1-2-5) 

Диапазон позиций >±8дел 

Выбираемый 

ограничение 

полосы пропускания 

(типичное) 

20 МГц 

Низкочастотная 

характеристика 

(связь по 

переменному току, -

3 дБ)  

<5 Гц (выше BNC) 

Точность усиления 

по постоянному 

току (выборка или 

усредненный режим 

выборки) 

5 мВ ~ 20 В/дел:<±3%  

1 мВ ~ 2 мВ/дел:<±4%  

Измерение 

постоянного тока 

точность 

(средний режим 

выборки) 

Когда вертикальное положение равно 0 и N>16: 

± (4% x показание + 0,1 дел + 1 мВ) и выбирает 1 мВ ~ 2 мВ/дел; 

± (3%xпоказания+0,1дел+1мВ) и выбирает 10мВ~20В/дел; 

Когда вертикальное положение не равно 0 и N>16: 

±(3%x(показание + показание по вертикали) + (1%x показание по вертикали)]+0,2дел) 

Настройка от 5 мВ/дел до 200 мВ/дел плюс 2 мВ; 

значение настройки от 200 мВ/дел до 20 В/дел плюс 50 мВ 

Измерение При тех же настройках и условиях окружающей среды и после усреднения захваченных сигналов с 
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точность количество >16, разность потенциалов (AV) между любыми двумя точками на осциллограмме: ± 

разница 
напряжений 

(3%xпоказание+0,05дел) 

(△V) (среднее  

режим выборки)  

 

 
Характеристики триггерной системы 

Чувствительность триггера <1дел 

Диапазон уровня 
срабатывания 

Интерьер: От центра экрана ±10дел. 

ВНЕШНИЙ: ± 3 В  

Точность уровня запуска 

(типичная) применима к 

сигналу со временем 

нарастания и спада >20 нс 

Интерьер: ±(0,3дел xВ/дел) (в пределах ±4 дел от центра экрана) 

ВНЕШНИЙ: ± (6% значение настройки + 40 мВ) 

Предпусковая способность Нормальный режим/режим сканирования, предварительный запуск/задержка запуска, 
глубина предварительного запуска регулируется. 

Диапазон удержания 80 нс~1,5 с 

Установите уровень на 50% 

(типичное) 
Работа при условии частоты входного сигнала> 50 Гц 

Режим триггера АВТО, нормальный, одиночный 

Высокочастотная задержка Удержание сигналов выше 80 кГц 

Удержание низких частот Удерживать сигналы ниже 80 кГц 

Крайний триггер 

Край Взлет, падение, подъем и падение 

Триггер ширины импульса 

Режим триггера >, <, <> 

Полярность положительная ширина импульса, отрицательная ширина импульса 

Диапазон ширины импульса 20нс~10с 

Триггер наклона 

Состояние склона 
Положительный наклон (>, <, в рамках) 

Отрицательный наклон (>, <, в рамках) 

Настройки времени 20нс~10с 

Видео триггер 

Чувствительность триггера 
(типичная) 

2див Впп 

Модель сигнала и частота 

линии/поля (тип запуска 

видео) 

Поддержка стандарта NTSC и PAL, диапазон номеров строк соответственно 1-525 (NTSC) 

и 1-625 (PAL) 

Переменный триггер 

Изменить Край, импульс, наклон 
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Измерения 

Курсор 

Ручной режим 

Разность напряжений между курсорами (△В), разница во времени между курсорами (△T), обратная 

величина △T (Гц) (1/^T)) 

Режим 
отслеживания 

Значение напряжения и значение времени точки сигнала. 

Режим 

автоматического 

измерения 

Отображение курсора разрешено в режиме автоматического измерения. 

автоматический 

измерение 

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vmid, Average, Vrms, Overshoot, Preshoot, Frequency, Period, 

RiseTime, FallTime, +Width, -Width, +Duty, -Duty, Delay, FRFR, FRFF, FFFR, FFFF, FRLF, FRLR, FFLR, 

FFLF 

Величина 

измерения 
Отображение 5 типов измерения одновременно. 

Измерение 

сфера 
Экран или курсор 

Измерение 

статистика 
Среднее значение, максимальное значение, минимальное значение и стандартное отклонение.  

 

 
Математика 

Математическая 
операция 

+, -, х, + 

Окно Прямоугольник, Хэннинг, Блэкман, Хэмминг 

Вертикальный 
масштаб 

В среднеквадратичное, дБВ среднеквадратичное 

Цифровая 
фильтрация 

Низкочастотный, высокочастотный, полосовой, полосовой фильтр 
 

 
Хранилище 

Параметр Внутренние: 20 групп. USB: 200 групп 

Ссылка 

форма волны 
Внутренние: 20 групп. USB: 200 групп 

Файл данных Внутренние: 20 групп. USB: 200 групп 

Битовая карта USB: 200 групп в формате BMP. 
 

 
Измеритель частоты запуска 

Разрешение чтения 6 бит 

Чувствительность 
триггера 

<30 В среднекв. 

Точность (типичная) ±51 ppm (+1 символ) 
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Отображать 

Типы дисплеев ЖК-дисплей с диагональю 178 мм (7 дюймов) 

Разрешение экрана 800 пикселей по горизонтали x RGB x 480 пикселей по вертикали 

Цвет дисплея Цвет 

Яркость сигнала Регулируемый 

Интенсивность подсветки 
(типичная) 

300 нит 

Язык китайский и английский 
 

 
Функция интерфейса: 

Стандартная конфигурация 
Стандарт: USB-Host, USB-Device, EXT Trig, Pass/Failt. 

Опция: Модуль мультиметра (UT-M12), LAN. 
 

 
Общая техническая спецификация 

Выход компенсатора датчика 

Выходное напряжение 

(типовое) 

Около 3Vpp, когда нагрузка>1 MQ 

Частота (типичная) 10 Гц, 100 Гц, 1 кГц (по умолчанию), 10 кГц 

Источник питания 

Напряжение питания 100В-240В~(Колебания ±10%), 50/60Гц  

Потребляемая мощность 100 ВА макс. 

Предохранитель Ф 1,6А, 250В 

Характеристики окружающей среды 

Использование по 

назначению 

Использование в помещении 

Степень загрязнения 2 

Рабочая Температура Диапазон рабочих температур: 0°C~+40°C 

Температура хранения Диапазон температур хранения: -20C~+60C 

Охлаждение Встроенный охлаждающий вентилятор 

Диапазон рабочей влажности 
<35°С: <90% относительной влажности 

35C~40C: <60% относительной влажности 

Рабочая высота 
Эксплуатация: 2000 метров ниже  

В нерабочем состоянии: 15000 метров ниже  

Механические характеристики 

Размер 306 мм (Ш) x 138 мм (В) x 124 мм (Г) 

Масса 
Без упаковки: 2,5 кгВключая упаковку: 3 кг   

Рекомендуемый интервал калибровки 

Рекомендуемый интервал калибровки составляет один год. 
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Глава XVПриложение 

Приложение А Аксессуары 

Модель 

UTD2052CL+ (50 МГц) 

UTD2072CL (70 МГц) 

UTD2102CL+ (100 МГц) 

UTD2102CL PRO (100 МГц) 

UTD2152CL (150 МГц) 

UTD2102CEX+ (100 МГц) 

UTD2152CEX (150 МГц) 

UTD2202 PRO (200 МГц) 

UTD2202CEX+ (200 МГц) 

Стандартные аксессуары 

Шнур питания, соответствующий стандарту страны. 

Цепочка USB-кабеля (UT-D14) 

Пара пассивных зондов (50 МГц)/(150 МГц)/(200 МГц) 

Дополнительные аксессуары Модуль мультиметра (UT-M12) 
 

Приложение B Техническое обслуживание и очистка 

(1) Общее техническое обслуживание 

Пожалуйста, не храните и не размещайте прибор в местах, где ЖК-дисплей прибора 

подвергается прямому воздействию солнечных лучей. 

Предупреждение. Не допускайте попадания на прибор или зонд аэрозоля, жидкости или 

растворителя во избежание повреждения прибора или зонда. 

(2) Клиринг 

Часто проверяйте прибор и зонд. Очистите поверхность инструмента в соответствии со 

следующими шагами: 

© Протрите поверхность прибора и зонда мягкой тканью. Будьте внимательны, чтобы не 

поцарапать ЖК-экран. 

®После отключения питания протрите прибор влажной тканью. Для очистки используйте 

моющее средство или чистую воду. Не используйте абразивные химические чистящие 

средства, чтобы не повредить прибор или зонд. 

Предупреждения. Перед повторным включением убедитесь, что прибор полностью высох, во избежание 

короткого замыкания или травм. 

Приложение C Гарантия 

UNI-T (Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.) гарантирует, что производимая и продаваемая ею 

продукция не будет иметь дефектов материалов и изготовления в течение трех 
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лет с даты отгрузки авторизованным дилером. Если какой-либо такой продукт окажется 

дефектным в течение этого гарантийного периода, UNI-T отремонтирует дефектный продукт или 

предоставит замену в соответствии с конкретными условиями гарантии. Чтобы запросить 

техническое обслуживание и ремонт или полную копию гарантии, обратитесь в ближайший офис 

продаж и технического обслуживания UNI-T. 

За исключением гарантии, данной в данном документе или в другой применимой гарантии, UNI-

T не дает никаких других явных или подразумеваемых гарантий, включая, помимо прочего, 

любые подразумеваемые гарантии товарного состояния и пригодности продукта для какой-либо 

конкретной цели. Ни при каких обстоятельствах UNI-T не несет никакой ответственности за 

любые косвенные, специальные или последующие убытки. 

Приложение D Свяжитесь с нами 

Для получения поддержки по продукту за пределами Китая обратитесь к местному поставщику 

UNI-T или в центр продаж. Сервисная поддержка: Многие продукты UNI-T предлагают 

дополнительные планы продленного гарантийного периода или периода калибровки. За более 

подробной информацией обращайтесь к местному поставщику UNI-T или в центр продаж.  
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